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0DWHPDWLND�²�N|]pSV]LQW� -DYtWiVL�pUWpNHOpVL�~WPXWDWy�

�����tUiVEHOL�YL]VJD� ������� ������RNWyEHU�����

)RQWRV�WXGQLYDOyN�
�
�
)RUPDL�HO�tUiVRN��
�

���.pUM�N��KRJ\�D�GROJR]DWRW�D�YL]VJi]y�iOWDO�KDV]QiOW�V]tQ&W�O�HOWpU��V]tQ&�WROODO��ROYDV�
KDWyDQ�MDYtWVD�NL��

���$�IHODGDWRN�PHOOHWW�WDOiOKDWy�V]�UNH�WpJODODSRN�N|]�O�D]�HOV�EHQ�D�IHODGDWUD�DGKDWy�PD�
[LPiOLV� SRQWV]iP� YDQ�� D� MDYtWy� iOWDO� DGRWW� SRQWV]iP� D� PHOOHWWH� OHY�� WpJODODSED�
NHU�OM|Q��

���.LIRJiVWDODQ�PHJROGiV�HVHWpQ�NpUM�N��KRJ\�D�PD[LPiOLV�SRQWV]iP�IHOW�QWHWpVH�PHOOHWW�
NLSLSiOiVVDO�MHOH]]H��KRJ\�D]�DGRWW�JRQGRODWL�HJ\VpJHW�OiWWD��pV�MyQDN�PLQ�VtWHWWH��

���+LiQ\RV�KLEiV�PHJROGiV�HVHWpQ�NpUM�N��KRJ\�D�KLED�MHO]pVH�PHOOHWW�D]�HJ\HV�UpV]SRQW�
V]iPRNDW�LV�tUMD�Ui�D�GROJR]DWUD��+D�D�GROJR]DW�MDYtWiViW�MREEDQ�N|YHWKHW�Yp�WHV]L��DNNRU�
D�YL]VJi]y�iOWDO�HOYHV]WHWW�UpV]SRQWV]iPRN�MHO]pVH�LV�HOIRJDGKDWy��1H�PDUDGMRQ�RO\DQ�
UpV]OHW�D�PHJROGiVEDQ��DPHO\U�O�D�MDYtWiV�XWiQ�QHP�Q\LOYiQYDOy��KRJ\�KHO\HV��KLEiV�YDJ\�
I|O|VOHJHV��

���$�MDYtWiV�VRUiQ�DONDOPD]]D�D]�DOiEEL�MHO|OpVHNHW��
y� KHO\HV�OpSpV��kipipálás�
y� HOYL�KLED��kétszeres�aláhúzás�
y� V]iPROiVL�KLED�YDJ\�PiV��QHP�HOYL�KLED��egyszeres aláhúzás�
y� URVV]�NLLQGXOy�DGDWWDO�YpJ]HWW�KHO\HV�OpSpV��szaggatott YDJ\ áthúzott kipipálás�
y� KLiQ\RV�LQGRNOiV��KLiQ\RV�IHOVRUROiV�YDJ\�PiV�KLiQ\��hiányjel�
y� QHP�pUWKHW��UpV]��kérd�jel pV�YDJ\ hullámvonal�

���$]�iEUiQ�NtY�O�FHUX]iYDO�tUW�UpV]HNHW�QH�pUWpNHOMH��
�

7DUWDOPL�NpUpVHN��
�
���(J\HV�IHODGDWRNQiO�W|EE�PHJROGiV�SRQWR]iViW�LV�PHJDGWXN��$PHQQ\LEHQ�D]RNWyO�HOWpU��
PHJROGiV� V]�OHWLN�� NHUHVVH�PHJ� H]HQ�PHJROGiVRNQDN� D]�~WPXWDWy� HJ\HV� UpV]OHWHLYHO�
HJ\HQpUWpN&�UpV]HLW��pV�HQQHN�DODSMiQ�SRQWR]]RQ��

���$�SRQWR]iVL�~WPXWDWy�SRQWMDL�WRYiEE�ERQWKDWyN��KDFVDN�D]�~WPXWDWy�PiVNpSS�QHP�
UHQGHONH]LN��$]�DGKDWy�SRQWV]iPRN�D]RQEDQ�FVDN�HJpV]�SRQWRN�OHKHWQHN��

���+D�D�PHJROGiVEDQ�V]iPROiVL�KLED��SRQWDWODQViJ�YDQ��DNNRU�FVDN�DUUD�D�UpV]UH�QHP�MiU�
SRQW��DKRO�D�WDQXOy�D�KLEiW�HON|YHWWH��+D�D�KLEiV�UpV]HUHGPpQQ\HO�KHO\HV�JRQGRODWPHQHW�
DODSMiQ�WRYiEE�GROJR]LN��pV�D�PHJROGDQGy�SUREOpPD�OpQ\HJpEHQ�QHP�YiOWR]LN�PHJ��DN�
NRU�D�N|YHWNH]��UpV]SRQWV]iPRNDW�PHJ�NHOO�DGQL��

���(OYL�KLEiW�N|YHW�HQ�HJ\�JRQGRODWL�HJ\VpJHQ�EHO�O��H]HNHW�D]�~WPXWDWyEDQ�NHWW�V�YRQDO�
MHO]L�� D� IRUPiOLVDQ� KHO\HV�PDWHPDWLNDL� OpSpVHNUH� VHP� MiU� SRQW��+D� D]RQEDQ� D� WDQXOy��
D]�HOYL�KLEiYDO�NDSRWW�URVV]�HUHGPpQQ\HO�±�PLQW�NLLQGXOy�DGDWWDO�±�KHO\HVHQ�V]iPRO�WR�
YiEE�D�N|YHWNH]��JRQGRODWL�HJ\VpJHNEHQ�YDJ\�UpV]NpUGpVHNEHQ��DNNRU�H]HNUH�D�UpV]HNUH�
NDSMD�PHJ�D�PD[LPiOLV�SRQWRW��KD�D�PHJROGDQGy�SUREOpPD�OpQ\HJpEHQ�QHP�YiOWR]RWW�
PHJ��

���+D�D�PHJROGiVL�~WPXWDWyEDQ�]iUyMHOEHQ�V]HUHSHO�HJ\�PHJMHJ\]pV�YDJ\�PpUWpNHJ\VpJ��
DNNRU�HQQHN�KLiQ\D�HVHWpQ�LV�WHOMHV�pUWpN&�D�PHJROGiV��

0DWHPDWLND�²�N|]pSV]LQW� -DYtWiVL�pUWpNHOpVL�~WPXWDWy�

�����tUiVEHOL�YL]VJD� �������� ������RNWyEHU�����

�

����F��HOV��PHJROGiV�
-HO|OMH�x�D]RNQDN�D�GLiNRNQDN�D�V]iPiW��DNLN�PHJRO�
GRWWiN�D����HV�LOOHWYH�D����|V�IHODGDWRW��LOOHWYH�D]RN�
V]iPiW��DNLN�HJ\LN�IHODGDWRW�VHP�WXGWiN�PHJROGDQL���

��SRQW�

Jelölje y azok számát, 

akik csak a 24-es, illetve 

csak a 25-ös feladatot ol-

dották meg. 

&VDN�D����HV�IHODGDWRW�x�±����FVDN�D����|V�IHODGDWRW�
V]LQWpQ�x�±���WDQXOy�ROGRWWD�PHJ��

��SRQW�
y ��� tanuló nem oldotta 

meg egyik feladatot sem. 

$�IHODGDW�V]|YHJH�DODSMiQ���x�±����������x� ����� ��SRQW� �y����y���������� ����
DPLE�O�x� ���� ��SRQW� y  �� 

���±��� ����RO\DQ�WDQXOy�YROW��DNL�D����HV�IHODGDWRW�
PHJROGRWWD��GH�D����|VW�QHP��

��SRQW�  

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
�

����F��PiVRGLN�PHJROGiV�
$GMXN�|VV]H�D]RN�V]iPiW��DNLN�D����HV�IHODGDWRW�PHJ�
ROGRWWiN��DNLN�D����|V�IHODGDWRW�PHJROGRWWiN��
pV�DNLN�HJ\LNHW�VHP�ROGRWWiN�PHJ��(NNRU�D]W�D]�HJ\�
GLiNRW��DNL�PLQGNpW�IHODGDWRW�PHJROGRWWD��NpWV]HU�V]i�
PROMXN��YDJ\LV�D�KiURP�V]iP�|VV]HJH�����

��SRQW�  

0LYHO�D�KiURP�|VV]HDGRWW�V]iP�HJ\HQO���tJ\�PLQG�
HJ\LN����

��SRQW�  

���±��� ����RO\DQ�WDQXOy�YROW��DNL�D����HV�IHODGDWRW�
PHJROGRWWD��GH�D����|VW�QHP��

��SRQW�  

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
Megjegyzés: Ha a vizsgázó módszeres próbálgatás után helyes választ ad, és megmutatja, 

hogy más megoldás nincs, akkor teljes pontszámot kapjon. 
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�

����D���
$�WHUY�V]HULQW�D]�HJ\HV�IHODGDWRNUD�V]iQW�LG�WDUWDPRN�
RO\DQ�V]iPWDQL�VRUR]DWRW�DONRWQDN��PHO\QHN�HOV��WDJMD�
���SHUF���pV�D]�HOV�����WDJMiQDN�|VV]HJH�����SHUF���

��SRQW�
Ez a pont akkor is jár, ha 

ez a gondolat csak a meg-

oldásból derül ki. 

$�VRUR]DW�N�O|QEVpJpW�d�YHO�MHO|OYH�D]�DGDWRN�DODSMiQ�

IHOtUKDWy�� ����
�

����
 �

�� d
�� ��SRQW�  

(EE�O�d� �
�

�
��SHUF��� ��SRQW�  

$�V]iPWDQL�VRUR]DW�HOV�����WDJMiQDN�|VV]HJH��

��
�

�

�
����

�

���

� �
��SRQW
�  

 ����� ��SRQW
�  

ËJ\�D]�XWROVy���IHODGDWUD�|VV]HVHQ�����±���� �����SHU�
FHW�V]iQ�9HUD�D�WHUY�V]HULQW��

��SRQW�  

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
Megjegyzés: A *-gal jelölt 2 pont akkor is jár, ha a vizsgázó helyesen kiszámítja, hogy a terv 

szerint mennyi id� jut a 22., 23., 24. és 25. feladatra (ezek rendre 
�

�
� ,

�

�
� ,

�

�
�  és � perc). 

�

����E��HOV��PHJROGiV�
9HUD�HVHWpEHQ�F� �����H���R� ����� ��SRQW�  

$�KHO\HV�YiODV]RN�V]iPiW�x�V]HO�MHO|OYH�IHOtUKDWy�D�
N|YHWNH]��HJ\HQOHW���x�±�����±�x������� �����

��SRQW�  

(EE�O�x� �����WHKiW�9HUD����KHO\HV�YiODV]W�DGRWW�� ��SRQW�  

(OOHQ�U]pV�������±�������� ����� ��SRQW�  

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
�

����E��PiVRGLN�PHJROGiV�
+D�PLQGHQ�IHODGDW�HVHWpEHQ�D]�DGKDWy�SRQWV]iPRW�
��J\HO�PHJQ|YHOM�N��DNNRU�D�KHO\HV�YiODV]RNpUW�
��SRQW��D�URVV]�YiODV]RNpUW���SRQW��D�NLKDJ\RWW�IHODGD�
WRNpUW�SHGLJ���SRQW�MiU��

��SRQW�  

ËJ\�D�V]HU]HWW�SRQWRNUD�DONDOPD]KDWy�D]��H���K�
NpSOHW��DKRO�K�D�NLKDJ\RWW�IHODGDWRN�V]iPiW�MHO|OL��

��SRQW�  

0LYHO�9HUD�HVHWpEHQ�K� ����D]D]��H� ����� ��SRQW�  

tJ\�9HUD����KHO\HV�YiODV]W�DGRWW�� ��SRQW�  

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
�
� �
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�

���(J\�IHODGDWUD�DGRWW� W|EEIpOH�PHJROGiVL�SUyEiONR]iV�N|]�O�D�YL]VJi]y�iOWDO�PHJMHO|OW�
YiOWR]DW�pUWpNHOKHW���$�MDYtWiV�VRUiQ�HJ\pUWHOP&HQ�MHOH]]H��KRJ\�PHO\LN�YiOWR]DWRW�pU�
WpNHOWH��pV�PHO\LNHW�QHP��

���$�PHJROGiVRNpUW�MXWDORPSRQW��D]�DGRWW�IHODGDWUD�YDJ\�IHODGDWUpV]UH�HO�tUW�PD[LPiOLV�
SRQWV]iPRW�PHJKDODGy�SRQW��QHP�DGKDWy��

���(J\�IHODGDWUD�YDJ\�UpV]IHODGDWUD�DGRWW�|VV]SRQWV]iP�QHP�OHKHW�QHJDWtY��

���$]�RO\DQ�UpV]V]iPtWiVRNpUW��UpV]OpSpVHNpUW�QHP�MiU�SRQWOHYRQiV��PHO\HN�KLEiVDN��GH�
DPHO\HNHW�D�IHODGDW�PHJROGiViKR]�D�YL]VJi]y�WpQ\OHJHVHQ�QHP�KDV]QiO�IHO��

����$�JRQGRODWPHQHW�NLIHMWpVH�VRUiQ�D�]VHEV]iPROyJpS�KDV]QiODWD�±�WRYiEEL�PDWHPDWL�
NDL�LQGRNOiV�QpON�O�±�D�N|YHWNH]��P&YHOHWHN�HOYpJ]pVpUH�IRJDGKDWy�HO��|VV]HDGiV��

NLYRQiV��V]RU]iV��RV]WiV��KDWYiQ\R]iV��J\|NYRQiV��n��� ¸̧
¹

·
¨̈
©

§

k

n
�NLV]iPtWiVD��D�I�JJYpQ\WiE�

Oi]DWEDQ�IHOOHOKHW��WiEOi]DWRN�KHO\HWWHVtWpVH��VLQ��FRV��WJ��ORJ�pV�H]HN�LQYHU]HL���D���pV�D]�
e�V]iP�N|]HOtW��pUWpNpQHN�PHJDGiVD��QXOOiUD�UHQGH]HWW�PiVRGIRN~�HJ\HQOHW�J\|NHLQHN�
PHJKDWiUR]iVD��7RYiEEL�PDWHPDWLNDL�LQGRNOiV�QpON�O�KDV]QiOKDWyN�D�V]iPROyJpSHN�EL�
]RQ\RV�VWDWLV]WLNDL�PXWDWyN�NLV]iPtWiViUD��iWODJ��V]yUiV��DEEDQ�D]�HVHWEHQ��KD�D�IHODGDW�
V]|YHJH�NLIHMH]HWWHQ�QHP�N|YHWHOL�PHJ�D]�H]]HO�NDSFVRODWRV�UpV]OHWV]iPtWiVRN�EHPXWD�
WiViW�LV��(J\pE�HVHWHNEHQ�D�JpSSHO�HOYpJ]HWW�V]iPtWiVRN�LQGRNOiV�QpON�OL�OpSpVHNQHN�
V]iPtWDQDN��D]RNpUW�QHP�MiU�SRQW��

����$]�iEUiN�EL]RQ\tWy�HUHM&�IHOKDV]QiOiVD��SpOGiXO�DGDWRN�OHROYDViVD�PpUpVVHO��QHP�HOIR�
JDGKDWy��

����9DOyV]tQ&VpJHN�PHJDGiViQiO��KD�D�IHODGDW�V]|YHJH�PiVNpSS�QHP�UHQGHONH]LN��D�V]i]D�
OpNEDQ�PHJDGRWW�KHO\HV�YiODV]�LV�HOIRJDGKDWy��

����+D�HJ\�IHODGDW�V]|YHJH�QHP�tU�HO��NHUHNtWpVL�N|WHOH]HWWVpJHW��DNNRU�D]�~WPXWDWyEDQ�PHJ�
DGRWWyO�HOWpU���pV]V]HU&�pV�KHO\HV�NHUHNtWpVHNNHO�NDSRWW�UpV]��pV�YpJHUHGPpQ\�LV�HOIR�
JDGKDWy��

����$�YL]VJDIHODGDWVRU�,,��%�UpV]pEHQ�NLW&]|WW���IHODGDW�N|]�O�FVDN���IHODGDW�PHJROGiVD�
pUWpNHOKHW���$�YL]VJi]y�D]�HUUH�D�FpOUD�V]ROJiOy�QpJ\]HWEHQ�±�IHOWHKHW�OHJ�±�PHJMHO|OWH�
DQQDN�D�IHODGDWQDN�D�VRUV]iPiW��DPHO\QHN�pUWpNHOpVH�QHP�IRJ�EHV]iPtWDQL�D]�|VV]SRQW�
V]iPiED��(QQHN�PHJIHOHO�HQ�D�PHJMHO|OW�IHODGDWUD�HVHWOHJHVHQ�DGRWW�PHJROGiVW�QHP�LV�
NHOO�MDYtWDQL��+D�D�YL]VJi]y�QHP�MHO|OWH�PHJ��KRJ\�PHO\LN�IHODGDW�pUWpNHOpVpW�QHP�NpUL��
pV�D�YiODV]WiV�WpQ\H�D�GROJR]DWEyO�VHP�GHU�O�NL�HJ\pUWHOP&HQ��DNNRU�D�QHP�pUWpNHOHQG��
IHODGDW�DXWRPDWLNXVDQ�D�NLW&]|WW�VRUUHQG�V]HULQWL�XWROVy�IHODGDW�OHV]��

� �
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�

����
����FP��§�������FP�� ��SRQW�  

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
�

���
A� �^�����������������`� ��SRQW�  

B� �^������������������`� ��SRQW�  

A ?�B  �^�����������`� ��SRQW�  

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
�

���
x� ���� ��SRQW�  

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
�

���
��� ��SRQW�  

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
��

���
$�V]iPMHJ\HN�|VV]HJH�������c.� ��SRQW�  

(J\�V]iP��SRQWRVDQ��DNNRU�RV]WKDWy���PDO��
KD�V]iPMHJ\HLQHN�|VV]HJH�RV]WKDWy���PDO��

��SRQW�
������c értékének �-mal 

oszthatónak kell lennie. 

ËJ\�c OHKHWVpJHV�pUWpNHL���������� ��SRQW�  

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
Megjegyzés: Ha a vizsgázó mind a tíz lehetséges számjegy kipróbálása után helyesen vála-

szol, akkor a teljes pontszám jár. 
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���

¸
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¨
©

§
 

�

�

��
��� ��SRQW�  

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
�

���
$��LJD]�
%��KDPLV�
&��LJD]�

��SRQW�
2 jó válasz esetén 1 pont, 

1 jó válasz esetén 0 pont 

jár. 

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
�
� �
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Megjegyzések:  

1. Ha a vizsgázó egy ábra alapján helyesen leolvassa a B pont koordinátáit, akkor ezért 

2 pontot kapjon. Ha igazolja, hogy az AB szakasz felez�pontja a T pont, akkor ezért további 

2 pont jár.�
2. Az AT egyenes egyenletének �x = �y� felírásáért 1 pont, a T középpontú, AT sugarú kör 

egyenletének felírásáért ���������� ��
 ��� yx �1 pont, az egyenes és a kör A-tól különböz� 

metszéspontjának meghatározásáért pedig további 2 pont jár.�
�

����F��
$]�ABC�KiURPV]|J�N|U�OtUW�N|UpQHN�N|]pSSRQWMD�D]�
e�HJ\HQHVQHN�pV�D]�AC�V]DNDV]�f�IHOH]�PHU�OHJHVpQHN�
PHWV]pVSRQWMD��

��SRQW�
Ez a pont akkor is jár, ha 

ez a gondolat csak a meg-

oldásból derül ki. 

-HO|OMH�F�D]�AC�V]DNDV]�IHOH]�SRQWMiW���
(NNRU�F�����������

��SRQW�
BC felez�pontja  

G��������� 

$]�f�HJ\HQHV�HJ\�QRUPiOYHNWRUD�� AC �������� ��SRQW� BC �±����� 

f�HJ\HQOHWH���x����y� ������� ��SRQW�
BC felez�mer�legese:  

–�x����y� ����� 
$�N|U�N|]pSSRQWMiQDN��x��y� NRRUGLQiWiLW�D�N|YHWNH]��

HJ\HQOHWUHQGV]HU�PHJROGiVD�DGMD��
¯
®
­

 �

 �

���

������

yx

yx
�� ��SRQW�  

$]�HOV��HJ\HQOHW���V]HUHVpE�O�NLYRQYD�D�PiVRGLN�
HJ\HQOHWHW����y� �����

��SRQW�  

DPLE�O�y� ����PDMG�x� �������
�7HKiW�D�N|U�OtUW�N|U�N|]pSSRQWMD��O������������

��SRQW�  

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
Megjegyzés: Ha a vizsgázó a keresett kör egyenletét egy háromismeretlenes másodfokú 

egyenletrendszer megoldásaként keresi, akkor az egyenletrendszer helyes felírásáért 2 pontot 

kapjon. Az ebb�l kapható lineáris egyenletrendszer helyes felírásáért további 4 pont jár.���
�

�
� �
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����D��HOV��PHJROGiV�
$]�ATC�KiURPV]|J�ROGDODLQDN�KRVV]D��D�NpW�SRQW�
WiYROViJiUD�YRQDWNR]y�NpSOHW�DODSMiQ���

�� AT �� �� CT �� �� AC ��
��SRQW�

Egy hiba esetén 1 pont, 

kett� vagy több hiba ese-

tén 0 pont jár. 

0LYHO� ��� ������������  � �WHOMHV�O�� ��SRQW�  

tJ\��D�3LWDJRUDV]�WpWHO�PHJIRUGtWiVD�PLDWW��D�NpUGpVHV�
V]|J�YDOyEDQ�GHUpNV]|J��

��SRQW�  

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
�

����D��PiVRGLN�PHJROGiV�
AT ������� ��SRQW�  

CT ����±���� ��SRQW�  

$�NpW�YHNWRU�VNDOiULV�V]RU]DWD� ������ ���� � ���� ��SRQW� CT  az AT  ±���°-os el-

forgatottjának kétszerese. 

tJ\�D�NpUGpVHV�V]|J�YDOyEDQ�GHUpNV]|J�� ��SRQW�  

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
�

����D��KDUPDGLN�PHJROGiV�
AT ������� ��SRQW�  

(]�D�YHNWRU�D]�e�HJ\HQHV�HJ\LN�QRUPiOYHNWRUD�� ��SRQW�  

tJ\�D�NpUGpVHV�V]|J�YDOyEDQ�GHUpNV]|J�� ��SRQW�  

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
�

����D��QHJ\HGLN�PHJROGiV�
$]�AC�V]DNDV]�IHOH]�SRQWMD�F���������� ��SRQW�  

$]�F�SRQW�WiYROViJD�D]�A��LOOHWYH�D�C��SRQWWyO�

����� �� ��SRQW�  

DPL�PHJHJ\H]LN�D]�F�SRQW�T�SRQWWyO�PpUW�WiYROViJiYDO�� ��SRQW�  

tJ\�D�7KDOpV]�WpWHO�PLDWW�D�NpUGpVHV�V]|J�YDOyEDQ�
GHUpNV]|J��

��SRQW�  

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
�

����E��
0LYHO�D]�ATC�V]|J�GHUpNV]|J��H]pUW�D]�A�SRQWEyO�D]�
e�HJ\HQHVUH�ERFViWRWW�PHU�OHJHV�WDOSSRQWMD�D�T�SRQW��

��SRQW�
Ezek a pontok akkor is 

járnak, ha ezek a gondo-

latok csak a megoldásból 

derülnek ki. 
H]pUW�D�T�SRQW�IHOH]L�D]�AB�V]DNDV]W�� ��SRQW�

ËJ\�B�b���b���NRRUGLQiWiLUD� �
�

� �  
� b

�pV� �
�

� �  
� b

��

D]D]�b�� ���pV�b�� �����7HKiW�B���������

��SRQW�  

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
 

  

0DWHPDWLND�²�N|]pSV]LQW� -DYtWiVL�pUWpNHOpVL�~WPXWDWy�

�����tUiVEHOL�YL]VJD� ������� ������RNWyEHU�����

�

���HOV��PHJROGiV��
�7HNLQWKHWM�N�D�UpV]WYHY�NHW�HJ\�JUiI�FV~FVDLQDN��D�
NRFFLQWiVRNDW�D�JUiI�pOHLQHN���%iUPHO\�JUiIEDQ�D�FV~�
FVRN�IRNV]iPiQDN�|VV]HJH�SiURV��

��SRQW�  

�������������������������� ���� ��SRQW�  

,O\HQ�JUiI�QLQFV��WHKiW�QHP�OHKHWVpJHV�� ��SRQW�  

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
�

���PiVRGLN�PHJROGiV�
�7HNLQWKHWM�N�D�UpV]WYHY�NHW�HJ\�HJ\V]HU&�JUiI�FV~�
FVDLQDN��D�NRFFLQWiVRNDW�D�JUiI�pOHLQHN����
0LYHO�NpW�FV~FV�IRNV]iPD����H]HN�PLQGHQ�PiV�FV~FV�
FVDO�|VV]H�YDQQDN�N|WYH���H]pUW�QHP�OHKHW�RO\DQ�
FV~FV��DPHO\QHN�D�IRNV]iPD����

��SRQW�  

,O\HQ�JUiI�QLQFV��WHKiW�QHP�OHKHWVpJHV�� ��SRQW�  

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
�

���

>±����>� ��SRQW�

 
Más helyes jelölés is elfo-

gadható. 

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
Megjegyzés: Az intervallum végpontjainak �±� és �� helyes megadásáért 1-1 pont, a végpon-

tok típusának helyes megadásáért további 1 pont jár. 

�

����
�$]�DGDWRN�iWODJD����

V]yUiVD�
�

����� �����
����

 � � §�������
��SRQW�  

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
 

����

�

S
�pV�

�

�S
� ��SRQW�  

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
Megjegyzés: Ha a vizsgázó megoldását fokban (helyesen) adja meg, vagy ha nem az adott in-

tervallumon oldja meg (helyesen) a 
�

�
FRV  x  egyenletet, akkor 1 pontot kapjon 

��



0DWHPDWLND�²�N|]pSV]LQW� -DYtWiVL�pUWpNHOpVL�~WPXWDWy�

�����tUiVEHOL�YL]VJD� ������� ������RNWyEHU�����

�

����HOV��PHJROGiV�
1pJ\HQ���� ����IpOH�VRUUHQGEHQ��OKHWQHN�OH�D�SDGUD�
�|VV]HV�HVHW�V]iPD���

��SRQW�  

$]�HJ\LN�V]pOV��KHO\UH�QpJ\�V]HPpO\�N|]�O��D�PHO�
OHWWH�OpY��KHO\UH��D]�HOOHQNH]��QHP&HN�N|]�O��NpW�V]H�
PpO\�N|]�O�YiODV]WKDWXQN���(]XWiQ�D�W|EEL�KHO\HQ�
�O�N�V]HPpO\H�PiU�PHJKDWiUR]RWW���
$�NHGYH]��HVHWHN�V]iPD������� ����

��SRQW
�

ABCD, CBAD, 

ADCB, CDAB, 

BADC, DABC, 

BCDA, DCBA 

$�NpUGpVHV�YDOyV]tQ&VpJ�
�

�

��

�
 �� ��SRQW�  

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
�
Megjegyzés: A *-gal jelölt 2 pontot az alábbi gondolatmenetért is megkaphatja a vizsgázó: 

$�SDGRQ�IHOYiOWYD��OKHWQHN�OiQ\RN�pV�IL~N��/)/)�
YDJ\�)/)/�OHKHWVpJHV��

��SRQW�  

$�OiQ\RN�pV�D�IL~N�LV�����IpOHNpSSHQ�IRJODOKDWQDN�KH�
O\HW�PLQGNpW�OiQ\�IL~�VRUUHQG�HVHWpEHQ��WHKiW�D�NHG�
YH]��HVHWHN�V]iPD����������� ����

��SRQW�  

�

����PiVRGLN�PHJROGiV�
&VDN�D�QHPHNHW�WHNLQWYH��SpOGiXO�V]HPE�O�Qp]YH��Qp�

J\HQ�|VV]HVHQ� ¸̧
¹

·
¨̈
©

§

�

�
 ���IpOH�VRUUHQGEHQ��OKHWQHN�OH�

�|VV]HV�HVHW�V]iPD���

��SRQW�

FFLL, FLFL, FLLF, 

LLFF, LFLF, LFFL 

(Ezek bekövetkezésének 

valószín&sége egyenl�.) 

(EE�O�NHWW��NHGYH]���D�IL~�OiQ\�IL~�OiQ\�pV�D��
OiQ\�IL~�OiQ\�IL~�VRUUHQG��

��SRQW�  

$�NpUGpVHV�YDOyV]tQ&VpJ�
�

�

�

�
 �� ��SRQW�  

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
�

� �

0DWHPDWLND�²�N|]pSV]LQW� -DYtWiVL�pUWpNHOpVL�~WPXWDWy�

�����tUiVEHOL�YL]VJD� �������� ������RNWyEHU�����

�

����F��HOV��PHJROGiV�
$�KtYiVRN�V]iPD�HJ\LN�KyQDSUyO�D�PiVLNUD�
������V]HUHVpUH�Q�WW��

��SRQW�  

�$]������MDQXiUMD�yWD�HOWHOW�KyQDSRN�V]iPiW�MHO|OMH�n���
��������������������  �

n �
��SRQW�  

������

���������
ORJ ����� n �� ��SRQW�

�����OJ

������

���������
OJ

 n  

DPLE�O�n�§����� ��SRQW�  

$]�HOWHOW�pYHN�V]iPD��
��

��
 ������ ��SRQW�  

7HKiW������EDQ�OHKHWHWW�D]�D�KyQDS��DPLNRU�D�PRELO�
KtYiVRN�V]iPD�HO�V]|U�HOpUWH�D]�����PLOOLyW��

��SRQW�  

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
�

����F��PiVRGLN�PHJROGiV�
$�KtYiVRN�V]iPD�HJ\LN�KyQDSUyO�D�PiVLNUD�
������V]HUHVpUH��

��SRQW�  

tJ\�HJ\�pY�DODWW� ������� §������V]RURViUD�Q�WW�� ��SRQW�  

�$]������MDQXiUMD�yWD�HOWHOW�pYHN�V]iPiW�MHO|OMH�m���
�������������������  �

m �
��SRQW�  

������

���������
ORJ ���� m �� ��SRQW�

����OJ

������

���������
OJ

 m  

DPLE�O�m�§������ ��SRQW�  

7HKiW������EDQ�OHKHWHWW�D]�D�KyQDS��DPLNRU�D�PRELO�
KtYiVRN�V]iPD�HO�V]|U�HOpUWH�D]�����PLOOLyW��

��SRQW�  

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
Megjegyzések: 1. Ha a vizsgázó sorra helyesen felírja a havi mobilhívások számát az egyes 

évek végén, és ez alapján jól válaszol, akkor teljes pontszámot kapjon. 

2. Ha a vizsgázó egyenlet helyett egyenl�tlenséggel dolgozik, akkor a megfelel� pontok járnak. 
 

����G��
$�PHJDGRWW�LG�V]DNEDQ�D�YH]HWpNHV�KtYiVRN�V]iPD�
PpUWDQL�VRUR]DWRW�DONRW��PHO\QHN�HOV��WDJMD������
�PLOOLy�GDUDE���

��SRQW�
Ezek a pontok akkor is 

járnak, ha ezek a gondo-

latok csak a megoldásból 

derülnek ki. KiQ\DGRVD�SHGLJ�q� ������� ��SRQW�
���������� §� ��SRQW�  

§������PLOOLy�YH]HWpNHV�KtYiVW�LQGtWRWWDN������EHQ�� ��SRQW�  

�����HOHMH�pV������YpJH�N|]|WW�|VV]HVHQ�

�����

�����
����

��

�

�
� �§� ��SRQW�  

§��������PLOOLy�YH]HWpNHV�KtYiVW�LQGtWRWWDN�� ��SRQW�  

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
Megjegyzés: Ha a vizsgázó mindkét válaszát „millió” nélkül adja meg, akkor ezért összesen 

1 pontot veszítsen. 



0DWHPDWLND�²�N|]pSV]LQW� -DYtWiVL�pUWpNHOpVL�~WPXWDWy�

�����tUiVEHOL�YL]VJD� �������� ������RNWyEHU�����

�

����F��PiVRGLN�PHJROGiV�
$]�ABC�GHUpNV]|J&�KiURPV]|JE�O��3LWDJRUDV]�WpWHOOHO��

 � 
�� ���BC �

��SRQW�  

 �����FP��� ��SRQW�  

$]�ABC�KiURPV]|J�WHU�OHWH�
�

��� �
 �����FP���� ��SRQW�  

$]�ABC�pV�CAD�KiURPV]|JHN�KDVRQOyViJD�PLDWW�

�

��

��
 

AD
�� ��SRQW
�  

DPLE�O�AD� �����FP��� ��SRQW
�  

ËJ\�D]�ACD�KiURPV]|J�WHU�OHWH�
�

���� �
 ������FP���� ��SRQW
�  

$�WUDSp]�WHU�OHWH�D�NpW�KiURPV]|J�WHU�OHWpQHN�|VV]HJH��
YDJ\LV�����FP���

��SRQW�  

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
�
Megjegyzés: A *-gal jelölt � pontot az alábbi gondolatmenetért is megkaphatja a vizsgázó: 

$�CAD�pV�ABC�KiURPV]|JHN�KDVRQOyViJiQDN�DUiQ\D�
�D�PHJIHOHO��ROGDODN�KRVV]iQDN�DUiQ\D��
������� ���������

��SRQW�  

$�NpW�KiURPV]|J�WHU�OHWpQHN�DUiQ\D�HQQHN�QpJ\]HWH��
D]D]���������

��SRQW�  

ËJ\�D]�ACD�KiURPV]|J�WHU�OHWH� ��
�

��
�  ������FP���� ��SRQW�  

Megjegyzés: Ha a vizsgázó a b) feladatban kiszámolt szögekkel (kerekített értékekkel) helye-

sen számol, akkor teljes pontszámot kapjon.�
�

,,��%�
�

����D��

�������

��������
§������� ��SRQW�  

.E������NDO�Q�WW�D]�HO�IL]HWpVHN�V]iPD�� ��SRQW�  

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
�

����E��
$]�HOWHOW�pYHN�V]iPD� x� ���� ��SRQW�  

��������� �§� ��SRQW�  

§���PLOOLy����H]HU�PRELOWHOHIRQ�HO�IL]HW��OHKHWHWW�
�����YpJpQ��

��SRQW�  

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
�
� �

0DWHPDWLND�²�N|]pSV]LQW� -DYtWiVL�pUWpNHOpVL�~WPXWDWy�

�����tUiVEHOL�YL]VJD� ������� ������RNWyEHU�����

�

,,��$�
�

����D��HOV��PHJROGiV�
$�]iUyMHOHW�IHOERQWYD�� �� ���� xxx  �� �� ��SRQW�  

$]�HJ\HQOHWHW�UHQGH]YH�� ����� �
 �� xx �� ��SRQW� ����

 �� xx  

��  x �� ��  x � ��SRQW�  

(OOHQ�U]pV�EHKHO\HWWHVtWpVVHO�YDJ\�HNYLYDOHQV�iWDODNt�
WiVRNUD�YDOy�KLYDWNR]iVVDO��

��SRQW�  

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
�

����D��PiVRGLN�PHJROGiV�
�.pW�HVHWUH�ERQWMXN�D]�HJ\HQOHW�PHJROGiViW���
$]�HOV��HVHW��DPLNRU�D�NpW�DODS�HJ\HQO����x ±��� �x��

��SRQW�  

(NNRU�x� ���� ��SRQW�  

$�PiVRGLN�HVHW��DPLNRU�D�NpW�DODS�HJ\PiV�HOOHQWHWWMH��
�x ±��� �±�x��

��SRQW�  

(NNRU�x� ���� ��SRQW�  

(OOHQ�U]pV�EHKHO\HWWHVtWpVVHO�YDJ\�HNYLYDOHQV�iWDODNt�
WiVRNUD�YDOy�KLYDWNR]iVVDO��

��SRQW�

Ez a pont csak akkor jár, 

ha a vizsgázó két gyököt 

kapott, és mindkett�t el-

len�rzi. 

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
�

����E���
$�NpUGpVHV�V]iPRN�XWROVy�V]iPMHJ\H�|WIpOH�OHKHW��
������������YDJ\�����

��SRQW�  

$]�HOV��V]iPMHJ\�QHP�OHKHW���� ��SRQW�
Ez a pont akkor is jár, ha 

ez a gondolat csak a meg-

oldásból derül ki. 

�pV�N�O|QE|]QLH�NHOO�D]�XWROVyWyO��tJ\��D]�XWROVy�
V]iPMHJ\�U|J]tWpVH�XWiQ��Q\ROFIpOH�OHKHW���

��SRQW�  

$�PiVRGLN�V]iPMHJ\��DPHO\QHN�N�O|QE|]QLH�NHOO�D]�
HOV�W�O�pV�D]�XWROVyWyO��D]RN�U|J]tWpVH�XWiQ��Q\ROFIpOH�
OHKHW��

��SRQW�  

$�OHKHW�VpJHN�V]iPD�H]HN�V]RU]DWD��D]D]��
���������� ������

��SRQW�  

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
�

����D���

$�MHJ\HN�iWODJD�
��

��������� �������
 � ��SRQW�  

 ������ ��SRQW�  

$�MHJ\HN�PHGLiQMD���� ��SRQW�  

$�MHJ\HN�PyGXV]D���� ��SRQW�  

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �



0DWHPDWLND�²�N|]pSV]LQW� -DYtWiVL�pUWpNHOpVL�~WPXWDWy�

�����tUiVEHOL�YL]VJD� ������� ������RNWyEHU�����

�

����E���
��I�QHN�����RV�N|]pSSRQWL�V]|J�IHOHO�PHJ�D]�iEUiQ��
$]�HJ\HV�RV]WiO\]DWRNKR]�WDUWR]y�N|]pSSRQWL�V]|JHN��
��HV���������DV����������HV����������|V�������

��SRQW�  

(J\�OHKHWVpJHV�iEUi]ROiV���

�

��SRQW�

1 pont jár a megfelel� kö- 

zépponti szög& körcikkek 

berajzolásáért, és 1 pont 

jár az egyértelm& jelma-

gyarázatért. 

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
�

����F��HOV��PHJROGiV�

$�NHGYH]��HVHWHN�V]iPD� ¸̧
¹

·
¨̈
©

§

�

��
� ������ ��SRQW�

A sorrendet is figyelembe 

véve: ���� �  

$]�|VV]HV�HVHW�V]iPD� ¸̧
¹

·
¨̈
©

§

�

��
� ������� ��SRQW� ���� �  

$�NpUGpVHV�YDOyV]tQ&VpJ�H]HN�KiQ\DGRVD��
���

��
�� ��SRQW�

���

���
 

DPL�D�NpUW�NHUHNtWpVVHO�������� ��SRQW�
Ez a pont nem jár, ha a 

vizsgázó nem kerekít, 

vagy rosszul kerekít. 

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
� �

����F��PiVRGLN�PHJROGiV�
$QQDN�YDOyV]tQ&VpJH��KRJ\�D]�HOV�UH�NLYiODV]WRWW�GRO�

JR]DW�KiUPDV��
��

��
�� ��SRQW�  

�+D�D]�HOV�UH�NLYiODV]WRWW�GROJR]DW�KiUPDV��DNNRU��
DQQDN�YDOyV]tQ&VpJH��KRJ\�D�PiVRGLNQDN�NLYiODV]WRWW�

GROJR]DW�LV�KiUPDV��
��

��
��

��SRQW�  

$�NpUGpVHV�YDOyV]tQ&VpJ�H]HN�V]RU]DWD��
���

���
�� ��SRQW�  

DPL�D�NpUW�NHUHNtWpVVHO�������� ��SRQW�
Ez a pont nem jár, ha a 

vizsgázó nem kerekít, 

vagy rosszul kerekít. 

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �

0DWHPDWLND�²�N|]pSV]LQW� -DYtWiVL�pUWpNHOpVL�~WPXWDWy�

�����tUiVEHOL�YL]VJD� ������� ������RNWyEHU�����

�
�

����D��
/HJ\HQ�BAC�  �.��HNNRU�ACB�� �����±�.�� ��SRQW�

BAC��és ACD� váltó-

szögek, tehát egyenl�k. 
0LYHO�BCD� ������H]pUW�ACD�� �.��
�pV�ADC�� �����±�.���

��SRQW�

$�NpW�KiURPV]|J�V]|JHL�SiURQNpQW�HJ\HQO�N���
tJ\�D�NpW�KiURPV]|J�YDOyEDQ�KDVRQOy��

��SRQW�  

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
�

����E��HOV��PHJROGiV�

BAC�� �.��HNNRU�
��

�
.FRV  �� ��SRQW�  

DPLE�O�.�§�������� ��SRQW�  

tJ\�D�WUDSp]�A�FV~FVQiO�OpY��V]|JH�.�������§��������� ��SRQW�  

D�D�FV~FVQiO�OpY��V]|J�SHGLJ�NE�������±�������� �
 ��������

��SRQW�  

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
 

����E��PiVRGLN�PHJROGiV�
�$]�ABC�pV�D�CAD�KiURPV]|JHN�KDVRQOyViJD�PLDWW��
ADC�� �ACB�� �����

��SRQW�  

(NNRU�
��

�
�VLQ  �� ��SRQW�  

DPLE�O�D�WUDSp]�D�FV~FVQiO�OpY��V]|JH���§�������� ��SRQW�  

D]�A�FV~FVQiO�OpY��V]|J�SHGLJ�NE�������±������� �
 ���������

��SRQW�  

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
�

����F��HOV��PHJROGiV�
$�WUDSp]�WHU�OHWpQHN�PHJKDWiUR]iViKR]�NLV]iPtWMXN�D�
CD�DODS�pV�D�BC�ROGDO��D�WUDSp]�PDJDVViJD��KRVV]iW���

��SRQW�
Ez a pont akkor is jár, ha 

ez a gondolat csak a meg-

oldásból derül ki. 

$]�ABC�pV�CAD�KiURPV]|JHN�KDVRQOyViJD�PLDWW�

�

��

��
 

CD
�� ��SRQW�  
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