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)RQWRV�WXGQLYDOyN�
�
�
)RUPDL�HO�tUiVRN��
�

���.pUM�N��KRJ\�D�GROJR]DWRW�D�YL]VJi]y�iOWDO�KDV]QiOW�V]tQ&W�O�HOWpU��V]tQ&�WROODO��ROYDV�
KDWyDQ�MDYtWVD�NL��

���$�IHODGDWRN�PHOOHWW�WDOiOKDWy�V]�UNH�WpJODODSRN�N|]�O�D]�HOV�EHQ�D�IHODGDWUD�DGKDWy�PD�
[LPiOLV� SRQWV]iP� YDQ�� D� MDYtWy� iOWDO� DGRWW� SRQWV]iP� D� PHOOHWWH� OHY�� WpJODODSED�
NHU�OM|Q��

���.LIRJiVWDODQ�PHJROGiV�HVHWpQ�NpUM�N��KRJ\�D�PD[LPiOLV�SRQWV]iP�IHOW�QWHWpVH�PHOOHWW�
NLSLSiOiVVDO�MHOH]]H��KRJ\�D]�DGRWW�JRQGRODWL�HJ\VpJHW�OiWWD��pV�MyQDN�PLQ�VtWHWWH��

���+LiQ\RV�KLEiV�PHJROGiV�HVHWpQ�NpUM�N��KRJ\�D�KLED�MHO]pVH�PHOOHWW�D]�HJ\HV�UpV]SRQW�
V]iPRNDW�LV�tUMD�Ui�D�GROJR]DWUD��+D�D�GROJR]DW�MDYtWiViW�MREEDQ�N|YHWKHW�Yp�WHV]L��DNNRU�
D�YL]VJi]y�iOWDO�HOYHV]WHWW�UpV]SRQWV]iPRN�MHO]pVH�LV�HOIRJDGKDWy��1H�PDUDGMRQ�RO\DQ�
UpV]OHW�D�PHJROGiVEDQ��DPHO\U�O�D�MDYtWiV�XWiQ�QHP�Q\LOYiQYDOy��KRJ\�KHO\HV��KLEiV�YDJ\�
I|O|VOHJHV��

���$�MDYtWiV�VRUiQ�DONDOPD]]D�D]�DOiEEL�MHO|OpVHNHW��
y� KHO\HV�OpSpV��kipipálás�
y� HOYL�KLED��kétszeres�aláhúzás�
y� V]iPROiVL�KLED�YDJ\�PiV��QHP�HOYL�KLED��egyszeres aláhúzás�
y� URVV]�NLLQGXOy�DGDWWDO�YpJ]HWW�KHO\HV�OpSpV��szaggatott YDJ\ áthúzott kipipálás�
y� KLiQ\RV�LQGRNOiV��KLiQ\RV�IHOVRUROiV�YDJ\�PiV�KLiQ\��hiányjel�
y� QHP�pUWKHW��UpV]��kérd�jel pV�YDJ\ hullámvonal�

���$]�iEUiQ�NtY�O�FHUX]iYDO�tUW�UpV]HNHW�QH�pUWpNHOMH��
�

7DUWDOPL�NpUpVHN��
�
���(J\HV�IHODGDWRNQiO�W|EE�PHJROGiV�SRQWR]iViW�LV�PHJDGWXN��$PHQQ\LEHQ�D]RNWyO�HOWpU��
PHJROGiV� V]�OHWLN�� NHUHVVH�PHJ� H]HQ�PHJROGiVRNQDN� D]�~WPXWDWy� HJ\HV� UpV]OHWHLYHO�
HJ\HQpUWpN&�UpV]HLW��pV�HQQHN�DODSMiQ�SRQWR]]RQ��

���$�SRQWR]iVL�~WPXWDWy�SRQWMDL�WRYiEE�ERQWKDWyN��KDFVDN�D]�~WPXWDWy�PiVNpSS�QHP�
UHQGHONH]LN��$]�DGKDWy�SRQWV]iPRN�D]RQEDQ�FVDN�HJpV]�SRQWRN�OHKHWQHN��

���+D�D�PHJROGiVEDQ�V]iPROiVL�KLED��SRQWDWODQViJ�YDQ��DNNRU�FVDN�DUUD�D�UpV]UH�QHP�MiU�
SRQW��DKRO�D�WDQXOy�D�KLEiW�HON|YHWWH��+D�D�KLEiV�UpV]HUHGPpQQ\HO�KHO\HV�JRQGRODWPHQHW�
DODSMiQ�WRYiEE�GROJR]LN��pV�D�PHJROGDQGy�SUREOpPD�OpQ\HJpEHQ�QHP�YiOWR]LN�PHJ��DN�
NRU�D�N|YHWNH]��UpV]SRQWV]iPRNDW�PHJ�NHOO�DGQL��

���(OYL�KLEiW�N|YHW�HQ�HJ\�JRQGRODWL�HJ\VpJHQ�EHO�O��H]HNHW�D]�~WPXWDWyEDQ�NHWW�V�YRQDO�
MHO]L�� D� IRUPiOLVDQ� KHO\HV�PDWHPDWLNDL� OpSpVHNUH� VHP� MiU� SRQW��+D� D]RQEDQ� D� WDQXOy��
D]�HOYL�KLEiYDO�NDSRWW�URVV]�HUHGPpQQ\HO�±�PLQW�NLLQGXOy�DGDWWDO�±�KHO\HVHQ�V]iPRO�WR�
YiEE�D�N|YHWNH]��JRQGRODWL�HJ\VpJHNEHQ�YDJ\�UpV]NpUGpVHNEHQ��DNNRU�H]HNUH�D�UpV]HNUH�
NDSMD�PHJ�D�PD[LPiOLV�SRQWRW��KD�D�PHJROGDQGy�SUREOpPD�OpQ\HJpEHQ�QHP�YiOWR]RWW�
PHJ��

���+D�D�PHJROGiVL�~WPXWDWyEDQ�]iUyMHOEHQ�V]HUHSHO�HJ\�PHJMHJ\]pV�YDJ\�PpUWpNHJ\VpJ��
DNNRU�HQQHN�KLiQ\D�HVHWpQ�LV�WHOMHV�pUWpN&�D�PHJROGiV��



0DWHPDWLND�²�N|]pSV]LQW� -DYtWiVL�pUWpNHOpVL�~WPXWDWy�

�����tUiVEHOL�YL]VJD� �������� ������PiMXV����

����D���

(J\�JpS�HJ\�yUD�DODWW�D�WHU�OHW�
�

�
�UpV]pW�NDV]iOMD�OH�� ��SRQW�  

+D�D�PXQND�EHIHMH]pVpLJ�D]�HOV��JpS�x��DNNRU�D�Pi�

VRGLN��x�±����yUiW�GROJR]RWW��tJ\� ����
�

�

�

�
 ���� xx �� ��SRQW�

Az els� gép �� óráig a te-

rület 
�

�
 részét kaszálta le. 

(EE�O� ���  �x �� ��SRQW�

�� órától a fennmaradó 

�

�
 részb�l óránként 

�

�
 

részt kaszál le a két gép. 

D]D]�x� �����yUD�� ��SRQW�
Vagyis további ��� óra 
alatt végeznek a teljes te-
rülettel. 

(OOHQ�U]pV�D�V]|YHJEH�KHO\HWWHVtWpVVHO���$]�HOV��JpS�

����yUD�DODWW�D�WHU�OHW�
��

��
�UpV]pW��D�PiVRGLN�JpS�����

yUD�DODWW�D�WHU�OHW�
��

�
�UpV]pW�NDV]iOMD�OH�� �

��

�

��

��
 � ��

WHKiW�YDOyEDQ�D]�HJpV]�WHU�OHWHW�OHNDV]iOMiN���

��SRQW�
Ez a pont jár, ha a vizs-
gázó egyenlet nélkül jól 
dolgozik. 

$�JpSHN�D�UpW�NDV]iOiViW����yUD����SHUFUH�IHMH]LN�EH�� ��SRQW�  
gVV]HVHQ�� ��SRQW� �

�

����E���
$�KHQJHU�DODSN|UpQHN�VXJDUD�����P���
PDJDVViJD�����P���

��SRQW�  

tJ\�WpUIRJDWD� ������� �
�� �§� ��SRQW�  

§������P��� ��SRQW�  
(J\�V]pQDEiOD�W|PHJH�NE�� ������� � �� �������NJ��� ��SRQW�  

DPL�D�NpUW�NHUHNtWpVVHO�����NJ�� ��SRQW�
Ez a pont nem jár, ha a 
vizsgázó nem kerekít, 
vagy rosszul kerekít. 

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
�

����F��
$�PLQWD�iWODJD�����FP�� ��SRQW�  
tJ\�D]�iWODJ�PHJIHOHO��� ��SRQW�  

$�PLQWD�V]yUiVD�

��

���������� ����������
���������

�§�
��SRQW�

Ez a pont akkor is jár, ha 
a vizsgázó a szórást szá-
mológéppel jól számolja 
ki. 

§������� ��SRQW�  
DPL�NLVHEE��PLQW����tJ\�D�V]yUiV�LV�PHJIHOHO��� ��SRQW�  
$�JpS�ÄPHJIHOHOW´�PLQ�VtWpVW�NDS�� ��SRQW�  

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
�
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�

���(J\�IHODGDWUD�DGRWW� W|EEIpOH�PHJROGiVL�SUyEiONR]iV�N|]�O�D�YL]VJi]y�iOWDO�PHJMHO|OW�
YiOWR]DW�pUWpNHOKHW���$�MDYtWiV�VRUiQ�HJ\pUWHOP&HQ�MHOH]]H��KRJ\�PHO\LN�YiOWR]DWRW�pU�
WpNHOWH��pV�PHO\LNHW�QHP��

���$�PHJROGiVRNpUW�MXWDORPSRQW��D]�DGRWW�IHODGDWUD�YDJ\�IHODGDWUpV]UH�HO�tUW�PD[LPiOLV�
SRQWV]iPRW�PHJKDODGy�SRQW��QHP�DGKDWy��

���(J\�IHODGDWUD�YDJ\�UpV]IHODGDWUD�DGRWW�|VV]SRQWV]iP�QHP�OHKHW�QHJDWtY��

���$]�RO\DQ�UpV]V]iPtWiVRNpUW��UpV]OpSpVHNpUW�QHP�MiU�SRQWOHYRQiV��PHO\HN�KLEiVDN��GH�
DPHO\HNHW�D�IHODGDW�PHJROGiViKR]�D�YL]VJi]y�WpQ\OHJHVHQ�QHP�KDV]QiO�IHO��

����$�JRQGRODWPHQHW�NLIHMWpVH�VRUiQ�D�]VHEV]iPROyJpS�KDV]QiODWD�±�WRYiEEL�PDWHPDWL�
NDL�LQGRNOiV�QpON�O�±�D�N|YHWNH]��P&YHOHWHN�HOYpJ]pVpUH�IRJDGKDWy�HO��|VV]HDGiV��

NLYRQiV��V]RU]iV��RV]WiV��KDWYiQ\R]iV��J\|NYRQiV��Q��� ¸̧
¹

·
¨̈
©

§

k

n
�NLV]iPtWiVD��D�I�JJYpQ\WiE�

Oi]DWEDQ�IHOOHOKHW��WiEOi]DWRN�KHO\HWWHVtWpVH��VLQ��FRV��WJ��ORJ�pV�H]HN�LQYHU]HL���D���pV�D]�
e�V]iP�N|]HOtW��pUWpNpQHN�PHJDGiVD��QXOOiUD�UHQGH]HWW�PiVRGIRN~�HJ\HQOHW�J\|NHLQHN�
PHJKDWiUR]iVD��7RYiEEL�PDWHPDWLNDL�LQGRNOiV�QpON�O�KDV]QiOKDWyN�D�V]iPROyJpSHN�EL�
]RQ\RV�VWDWLV]WLNDL�PXWDWyN�NLV]iPtWiViUD��iWODJ��V]yUiV��DEEDQ�D]�HVHWEHQ��KD�D�IHODGDW�
V]|YHJH�NLIHMH]HWWHQ�QHP�N|YHWHOL�PHJ�D]�H]]HO�NDSFVRODWRV�UpV]OHWV]iPtWiVRN�EHPXWD�
WiViW�LV��(J\pE�HVHWHNEHQ�D�JpSSHO�HOYpJ]HWW�V]iPtWiVRN�LQGRNOiV�QpON�OL�OpSpVHNQHN�
V]iPtWDQDN��D]RNpUW�QHP�MiU�SRQW��

����$]�iEUiN�EL]RQ\tWy�HUHM&�IHOKDV]QiOiVD��SpOGiXO�DGDWRN�OHROYDViVD�PpUpVVHO��QHP�HOIR�
JDGKDWy��

����9DOyV]tQ&VpJHN�PHJDGiViQiO��KD�D�IHODGDW�V]|YHJH�PiVNpSS�QHP�UHQGHONH]LN��D�V]i]D�
OpNEDQ�PHJDGRWW�KHO\HV�YiODV]�LV�HOIRJDGKDWy��

����+D�HJ\�IHODGDW�V]|YHJH�QHP�tU�HO��NHUHNtWpVL�N|WHOH]HWWVpJHW��DNNRU�D]�~WPXWDWyEDQ�PHJ�
DGRWWyO�HOWpU���pV]V]HU&�pV�KHO\HV�NHUHNtWpVHNNHO�NDSRWW�UpV]��pV�YpJHUHGPpQ\�LV�HOIR�
JDGKDWy��

����$�YL]VJDIHODGDWVRU�,,��%�UpV]pEHQ�NLW&]|WW���IHODGDW�N|]�O�FVDN���IHODGDW�PHJROGiVD�
pUWpNHOKHW���$�YL]VJi]y�D]�HUUH�D�FpOUD�V]ROJiOy�QpJ\]HWEHQ�±�IHOWHKHW�OHJ�±�PHJMHO|OWH�
DQQDN�D�IHODGDWQDN�D�VRUV]iPiW��DPHO\QHN�pUWpNHOpVH�QHP�IRJ�EHV]iPtWDQL�D]�|VV]SRQW�
V]iPiED��(QQHN�PHJIHOHO�HQ�D�PHJMHO|OW�IHODGDWUD�HVHWOHJHVHQ�DGRWW�PHJROGiVW�QHP�LV�
NHOO�MDYtWDQL��+D�D�YL]VJi]y�QHP�MHO|OWH�PHJ��KRJ\�PHO\LN�IHODGDW�pUWpNHOpVpW�QHP�NpUL��
pV�D�YiODV]WiV�WpQ\H�D�GROJR]DWEyO�VHP�GHU�O�NL�HJ\pUWHOP&HQ��DNNRU�D�QHP�pUWpNHOHQG��
IHODGDW�DXWRPDWLNXVDQ�D�NLW&]|WW�VRUUHQG�V]HULQWL�XWROVy�IHODGDW�OHV]��

�
� �
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�

,��
�

����
±�� ��SRQW�  

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
�

����
�� ��SRQW�  

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
�

���
��� � � ����� ��SRQW�  

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
�

���
$��LJD]�
%��KDPLV�
&��LJD]�

��SRQW�
2 jó válasz esetén 1 pont, 
1 jó válasz esetén 0 pont 
jár. 

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
�

���
�� ��SRQW�  

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
�

���HOV��PHJROGiV�

$]�DNFLyV�iU�D]�HUHGHWLQHN� ���
������

�����
�  � ��SRQW�  

 �����D�� ��SRQW�  
$]�DNFLyV�iU�����NDO�DODFVRQ\DEE�D]�HUHGHWL�iUQiO�� ��SRQW�  

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
�

���PiVRGLN�PHJROGiV��
$�NHGYH]PpQ\���������±�������� ���������)W��� ��SRQW�  

$]�DNFLyV�iU� ���
������

�����
�  � ��SRQW�  

 �����NDO�DODFVRQ\DEE�D]�HUHGHWL�iUQiO�� ��SRQW�  
gVV]HVHQ�� ��SRQW� �

�

���
��� �

 
�x � ��SRQW�  

x�±��� ��� ��SRQW�  
x� ��� ��SRQW�  

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �

0DWHPDWLND�²�N|]pSV]LQW� -DYtWiVL�pUWpNHOpVL�~WPXWDWy�

�����tUiVEHOL�YL]VJD� �������� ������PiMXV����

����E��PiVRGLN�PHJROGiV�
+iURP�HVHWHW�N�O|QE|]WHWKHW�QN�PHJ�DV]HULQW��KRJ\�D�
NpW�IHODGDW�N|]�O�PHO\LNEHQ�NHOO�HJ\HQHVHN�PHWV]pV�
SRQWMiW�PHJKDWiUR]QL��

��SRQW�
Ez a pont akkor is jár, ha 
ez a gondolat csak a meg-
oldásból derül ki. 

$QQDN�YDOyV]tQ&VpJH��KRJ\�PLQGNpW�NLYiODV]WRWW�IHO�

DGDW�PHJROGiViKR]�WXGQL�NHOO�H]W��
�

�

�

�
� �� ��SRQW�  

$QQDN�YDOyV]tQ&VpJH��KRJ\�FVDN�D]�HOV�QHN�YiODV]�

WRWW�IHODGDW�LO\HQ��
�

�

�

�
� �� ��SRQW�  

KRJ\�FVDN�D�PiVRGLN�LO\HQ��
�

�

�

�
� �� ��SRQW�  

$�NHUHVHWW�YDOyV]tQ&VpJ�H]HN�|VV]HJH�� ��SRQW�  

D]D]�
��

�

��

��
 �§�������� ��SRQW�  

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
�

����E��KDUPDGLN�PHJROGiV�
(O�V]|U�D�NRPSOHPHQWHU�HVHPpQ\��HJ\LN�NLYiODV]WRWW�
IHODGDWEDQ�VHP�NHOO�PHWV]pVSRQWRW�V]iPROQL��YDOyV]t�
Q&VpJpW�KDWiUR]]XN�PHJ��

��SRQW�
Ez a pont akkor is jár, ha 
ez a gondolat csak a meg-
oldásból derül ki. 

$QQDN�YDOyV]tQ&VpJH��KRJ\�D]�HO�V]|U�YiODV]WRWW�IHO�
DGDW�PHJROGiViKR]�QHP�NHOO�WXGQL�HJ\HQHVHN�PHW�

V]pVSRQWMiW�PHJKDWiUR]QL��
�

�
��

��SRQW�  

$QQDN�YDOyV]tQ&VpJH��KRJ\�D�PiVRGMiUD�YiODV]WRWW�

IHODGDW�LV�LO\HQ��
�

�
�� ��SRQW�  

$�NRPSOHPHQWHU�HVHPpQ\�YDOyV]tQ&VpJH�WHKiW�
�

�

�

�
� �� ��SRQW�  

$�NHUHVHWW�YDOyV]tQ&VpJ�  ��
�

�

�

�
� � ��SRQW�  

 
��

�
�§�������� ��SRQW�  

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
�

����F���
�$]�A�SRQW�W�N|UNpSH�D]�e�HJ\HQHVUH�A’ ����������� ��SRQW�  
$]�A’B�HJ\HQHV�HJ\LN�QRUPiOYHNWRUD�Q�����±����
�HJ\LN�LUiQ\YHNWRUD�Y����������PHUHGHNVpJH���������

��SRQW� Q����±���YDJ\�Y������ 

$]�A’B�HJ\HQHV�HJ\HQOHWH�� ������� � � yx �� ��SRQW� �x ±��y  �±��� 

$]�E�SRQW�HOV��NRRUGLQiWiMD�x� ���� ��SRQW� �
(]W�EHKHO\HWWHVtWYH�D]�A’B�HJ\HQHV�HJ\HQOHWpEH��

�������� � �� y � ��SRQW� ����� � �� y  

DPLE�O�D]�E�SRQW�PiVRGLN�NRRUGLQiWiMD�y� ����� ��SRQW  
gVV]HVHQ�� ��SRQW� �

�
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�

����E��HOV��PHJROGiV�

(V]WHU�D�Q\ROF�IHODGDWEyO�NHWW�W� ¸̧
¹

·
¨̈
©

§

�

�
� �����IpOHNpS�

SHQ�YiODV]WKDW�NL��|VV]HV�HVHW���

��SRQW�  

+D�D�NLYiODV]WRWW�IHODGDWRN�N|]�O�OHJDOiEE�D]�HJ\LN�
PHJROGiViKR]�WXGQL�NHOO�HJ\HQHVHN�PHWV]pVSRQWMiW�
PHJKDWiUR]QL��DNNRU�YDJ\�PLQGNHWW���YDJ\�FVDN�D]�
HJ\LN�LO\HQ��

��SRQW
�
Ez a pont akkor is jár, ha 
ez a gondolat csak a meg-
oldásból derül ki. 

+D�PLQGNHWW��LO\HQ��DNNRU�H]HN� ¸̧
¹

·
¨̈
©

§

�

�
� ����IpOHNpSSHQ�

YiODV]WKDWyN�NL��

��SRQW
� �

+D�FVDN�D]�HJ\LN�LO\HQ��DNNRU�H]� ¸̧
¹

·
¨̈
©

§
�¸̧
¹

·
¨̈
©

§

�

�

�

�
� �����HVHW�

EHQ�OHKHWVpJHV��

��SRQW
�  

$�NHGYH]��HVHWHN�V]iPD�������� ����� ��SRQW
�  

$�NHUHVHWW�YDOyV]tQ&VpJ�
��

��
�§�������� ��SRQW�  

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
�
A *-gal jelölt 4 pont az alábbi gondolatmenet esetén is jár: 
$�NHGYH]��HVHWHN�V]iPiW�PHJNDSMXN��KD�D]�|VV]HV�
HVHW�V]iPiEyO�OHYRQMXN�D�NHGYH]�WOHQ�HVHWHN�V]iPiW�
�DPLNRU�HJ\LN�NLYiODV]WRWW�IHODGDWEDQ�VHP�NHOO�PHW�
V]pVSRQWRW�V]iPROQL���

��SRQW�
Ez a 2 pont akkor is jár, 
ha ez a gondolat csak a 
megoldásból derül ki. 

$�NHGYH]�WOHQ�HVHWHN�V]iPD ��
�

�
 ¸̧

¹

·
¨̈
©

§
�� ��SRQW�  

$�NHGYH]��HVHWHN�V]iPD����±���� ����� ��SRQW�  
� �

0DWHPDWLND�²�N|]pSV]LQW� -DYtWiVL�pUWpNHOpVL�~WPXWDWy�

�����tUiVEHOL�YL]VJD� ������� ������PiMXV����

�

���

¸̧
¹

·
¨̈
©

§
  

�

�
ab

ba

abba ��

�� ��SRQW�  

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
Megjegyzés: Ha a vizsgázó válaszában nem a kifejezés pontos helyettesítési értékét adja meg, 
akkor legfeljebb 1 pontot kaphat. 
 

���
��������)W� ��SRQW�  

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
Megjegyzés: Nem egész forintra kerekített érték vagy a ������� )W�is elfogadható válaszként. 
 

����HOV��PHJROGiV�
���ORJ �  � ��SRQW�  

�������   x � ��SRQW�  

7HKiW�LJD]��KRJ\�x�!��������� ��SRQW�  
gVV]HVHQ�� ��SRQW� �

�

����PiVRGLN�PHJROGiV�
�����ORJ� �§������ ��SRQW�  

���ORJ �  � ��SRQW�  

�0LYHO�D� x�ORJ �I�JJYpQ\�V]LJRU~DQ�PRQRWRQ�Q|�

YHNY���WHKiW�LJD]��KRJ\�x�!���������
��SRQW�  

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
�

����

$�IHOUDM]ROW�I�JJYpQ\�pUWHOPH]pVL�WDUWRPiQ\D�
>±����@��

��SRQW�
Például: 

 

pUWpNNpV]OHWH�>����@�� ��SRQW�

pV�D�I�JJYpQ\�V]LJRU~DQ�PRQRWRQ�FV|NNHQ��� ��SRQW�

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
Megjegyzés: Ha a vizsgázó felcseréli az értelmezési tartományt az értékkészlettel, akkor leg-
feljebb 2 pontot kaphat. Ha a vizsgázó nyílt vagy félig nyílt intervallumon ábrázolja a függ-
vényt, akkor ezért összesen 1 pontot veszítsen. 
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�����
$�NpW�GREiV�XWiQ� ��  ����IpOH�NpWMHJ\&�V]iPRW�NDSKD�
WXQN��|VV]HV�HVHW�V]iPD���

��SRQW�  

$�OHKHWVpJHV�NLPHQHWHN�N|]|WW���WHO�RV]WKDWy�D������
D�����D�����D�����D]����pV�D�����

��SRQW�  

tJ\�D�NHGYH]��HVHWHN�V]iPD���� ��SRQW� �

$�NpUGpVHV�YDOyV]tQ&VpJ�
�

�

�

�
�
 �� ��SRQW� �

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
�

,,��$�
�

����D��

$�]iUyMHOHW�IHOERQWYD�� �
��

��

�

���
� 

�
�

�� xx
�� ��SRQW�  

$�N|]|V�QHYH]�YHO�PLQGNpW�ROGDOW�PHJV]RUR]YD��
±���±���x �����±��x� �±�����

��SRQW�  

5HQGH]YH��±���x� �±����� ��SRQW�  
(EE�O�x� ���� ��SRQW�  
(OOHQ�U]pV�EHKHO\HWWHVtWpVVHO�YDJ\�HNYLYDOHQV�iWDODNt�
WiVRNUD�YDOy�KLYDWNR]iVVDO��

��SRQW�  

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
�

����E���
$]�HJ\HQOHW�PLQGNpW�ROGDOiW�QpJ\]HWUH�HPHOYH��

����� �
�� � xxx ��

��SRQW�  

5HQGH]YH�� ������
 �� xx �� ��SRQW�  

x� �±��YDJ\�x� �±��� ��SRQW�  
%HKHO\HWWHVtWpV�DODSMiQ�D�±��J\|NH�D]�HJ\HQOHWQHN�� ��SRQW
�  
D�±��QHP�J\|NH�� ��SRQW
�  

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
Megjegyzés: A *-gal jelölt 2 pont akkor is jár, ha a vizsgázó megállapítja, hogy az egyenlet 
gyökei csak a >±����@�halmaz elemei lehetnek, és hivatkozik arra, hogy a négyzetre emelés 
ezen a halmazon ekvivalens átalakítás, így a ±� gyöke, a ±� pedig nem gyöke az egyenletnek. 
� �

0DWHPDWLND�²�N|]pSV]LQW� -DYtWiVL�pUWpNHOpVL�~WPXWDWy�

�����tUiVEHOL�YL]VJD� �������� ������PiMXV����

�

�

�

����D�� �  

$]W�D]�|W�NpUGpVW��DPLUH�MyO�YiODV]ROXQN��LOOHWYH�D]W�D]�
HJ\HW��DPLUH�URVV]XO����IpOHNpSSHQ�OHKHW�NLYiODV]WDQL��
�(]HNQpO�D�YiODV]RN�FVDN�HJ\IpOpN�OHKHWQHN���

��SRQW�  

$�URVV]XO�PHJYiODV]ROW�NpUGpVUH�NpWIpOH�YiODV]W�DGKD�
WXQN���

��SRQW�  

$�PHJIHOHO��NLW|OWpVL�OHKHW�VpJHN�V]iPD���Â��� ������ ��SRQW� �
gVV]HVHQ�� ��SRQW� �

�
� �

����H��HOV��PHJROGiV�
$� tt ��� �

�� �SROLQRPRW�WHOMHV�QpJ\]HWWp�DODNtWMXN��
 �� ���� � tt �

��SRQW�  

����������� �
��� t �� ��SRQW�  

�$�h�I�JJYpQ\QHN�D�t� �����KHO\HQ�PD[LPXPD�YDQ��
HQQHN�pUWpNH���������WHKiW�D�ODEGD�������PpWHU�PDJD�
VDQ�YROW�SiO\iMiQDN�OHJPDJDVDEE�SRQWMiQ��

��SRQW�  

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �

����H��PiVRGLN�PHJROGiV�

$� cbtatt ��
�

6 ��a������PiVRGIRN~�I�JJYpQ\�D�

a

b
t

�
� �KHO\HQ�YHV]L�IHO�D�V]pOV�pUWpNpW��

��SRQW�

Az adott függvény képe 
egy „lefelé nyíló” para-
bola. A függvény maxi-
muma a zérushelyei 
számtani közepénél van.  

$�h�I�JJYpQ\�PD[LPXPiQDN�pUWpNH�D�

���
����

��
 

��
� t �KHO\HQ� ��SRQW� ���

�

��
 

�
 

h ������ �������� ��SRQW�
��
 

7HKiW�D�ODEGD�������PpWHU�PDJDVDQ�YROW�SiO\iMiQDN�
OHJPDJDVDEE�SRQWMiQ��

��SRQW�  

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �



0DWHPDWLND�²�N|]pSV]LQW� -DYtWiVL�pUWpNHOpVL�~WPXWDWy�

�����tUiVEHOL�YL]VJD� �������� ������PiMXV����

�

����D��PiVRGLN�PHJROGiV�
0LYHO�D�%�pV�(�MHO&�MiWpNRV�PLQGHQNLYHO�MiWV]RWW��tJ\�
D]�$��&�pV�'�MHO&�MiWpNRV�FVDN�YHO�N�MiWV]KDWWD�OH�NpW�
NpW�PpUN�]pVpW��

��SRQW�

 

(]pUW�D]�)�MHO&�MiWpNRV�LV�FVDN�%�YHO�pV�(�YHO�MiWV]KD�
WRWW��tJ\�NpW�PpUN�]pVW�MiWV]RWW�OH��

��SRQW�

7HKiW�QHP�OHKHWVpJHV��KRJ\�)�KiURP�PpUN�]pVW�MiW�
V]RWW��

��SRQW�  

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
�

����E���
$�PpUN�]pV�NH]GHWpQ�D����MiWpNRV�PDJDVViJiQDN�
|VV]HJH� ���������  � ��FP����

��SRQW�
A beálló játékos 
� ���������� ��  �  ����  &VHUH�XWiQ�D�MiWpNRVRN�PDJDVViJiQDN�|VV]HJH

���������  � ��FP��OHWW��
��SRQW�

$�EHiOOy�MiWpNRV������±������ � ��SRQW�
 ����FP�UHO�PDJDVDEE�OHFVHUpOW�WiUViQiO�� ��SRQW�  

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
�

����F��
 ���� �������� �h ���PpWHU�PDJDVDQ�YROW�D�ODEGD�

D]�HOU~JiV�XWiQ���PiVRGSHUFFHO��
��SRQW�  

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
�

�
� �

����G���
�$�ODEGD�HOU~JiViQDN�SLOODQDWD�D�t� ����V���H]pUW��D�
I�JJYpQ\�SR]LWtY�]pUXVKHO\H�DGMD�PHJ�D�NpUGH]HWW�
LG�WDUWDPRW��

��SRQW�
Ez a pont akkor is jár, ha 
ez a gondolat csak a meg-
oldásból derül ki. 

$� ���� �
 �� tt �HJ\HQOHW�PHJROGiVD��

� ��  t �pV�� ��  t ��� ��SRQW�  

7HKiW���PiVRGSHUFLJ�YROW�D�ODEGD�D�OHYHJ�EHQ�� ��SRQW�  
gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
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�

����D���
$�NLOHQFYHQ�V]iP�N|]|WW����RO\DQ�V]iP�YDQ��DPHO\�
RV]WKDWy���WDO��

��SRQW�  

pV����RO\DQ��DPHO\�RV]WKDWy���FHO�� ��SRQW�  
��RO\DQ�V]iP�YDQ�D�NLOHQFYHQ�V]iP�N|]�O��DPHO\�
��WDO�pV���FHO�LV��YDJ\LV����FDO��RV]WKDWy��H]HNHW�D�
��WDO�pV�D���FHO�RV]WKDWyN�N|]|WW�LV�PHJV]iPROWXN���

��SRQW�  

ÈURQ����±����±�������� ����V]iP�N|]�O�YiODV]WKDW�� ��SRQW�  
gVV]HVHQ�� ��SRQW� �

Megjegyzés: Az a �� szám (fehér háttérrel), amelyek közül választhat Áron:�
�� �� �� �� �� �� �� �� �� ��� ��� ��� ��� ��� ���

��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

�

����E��HOV��PHJROGiV�

���RO\DQ�V]iP�YDQ��DPL�D�IHOWpWHOQHN�PHJIHOHO�� ��SRQW�
Ez a pont akkor is jár, ha 
ez a gondolat csak a meg-
oldásból derül ki. 

$�NHGYH]��HVHWHN�V]iPD� ¸̧
¹

·
¨̈
©

§

�

��
� �������������� ��SRQW�  

$]�|VV]HV�HVHW�V]iPD� ¸̧
¹

·
¨̈
©

§

�

��
� �������������� ��SRQW�  

$�NpUGpVHV�YDOyV]tQ&VpJ�
��������

��������
�§� ��SRQW�  

§������� ��SRQW�  
gVV]HVHQ�� ��SRQW� �

�

����E��PiVRGLN�PHJROGiV�

���RO\DQ�V]iP�YDQ��DPL�D�IHOWpWHOQHN�PHJIHOHO�� ��SRQW�
Ez a pont akkor is jár, ha 
ez a gondolat csak a meg-
oldásból derül ki. 

$QQDN�D�YDOyV]tQ&VpJH��KRJ\�D]�HOV��NLK~]RWW�V]iP�

PHJIHOHO�3DQQL�NtYiQViJiQDN��
��

��
�� ��SRQW�  

$QQDN�YDOyV]tQ&VpJH��KRJ\�D�PiVRGLN��KDUPDGLN��QH�
J\HGLN��|W|GLN�V]iP�LV�PHJIHOHO��UHQGUH��

��

��
��
��

��
��
��

��
��
��

��
��

��SRQW�  

$�NpUGpVHV�YDOyV]tQ&VpJ�H]HN�V]RU]DWD�� ��SRQW�  
D]D]�NE�������� ��SRQW�  

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
Megjegyzés: Ha a vizsgázó visszatevéses mintavétellel oldja meg a feladatot, akkor legfeljebb 
3 pontot kaphat. 
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�

����D���
�$�KDWV]|JHW�HJ\�KiURPV]|JUH�pV�HJ\�WpJODODSUD�ERQW�
MXN�IHO���

�

��SRQW� �

$]�ABC�KiURPV]|JEHQ�IHOtUYD�D�NRV]LQXV]WpWHOW��
r����� ���FRV����� ���AC ��

��SRQW� r�� ��VLQ��AC  

,QQHQ� �� AC �§�����FP��� ��SRQW�  

tJ\� ����� CD �§�����FP��� ��SRQW�  

$�KDWV]|J�NHU�OHWH���
������������ ������ K  � ��SRQW�  

 � ����� �§�������FP�� ��SRQW�  

$�KiURPV]|J�WHU�OHWH��
�

���VLQ�� r��
�§� ��SRQW�

Az ABC háromszög terü-
lete egy ��FP oldalú sza-
bályos háromszög terüle-

tével egyenl�:�
�

���
�§ 

§������FP���� ��SRQW�  
$�WpJODODS�WHU�OHWH�����FP���� ��SRQW�  
tJ\�D�KDWV]|J�WHU�OHWH�NE�������FP��� ��SRQW�  

gVV]HVHQ�� ���SRQW� �
Megjegyzés: Ha a vizsgázó egyik válaszában sem használ mértékegységet, akkor ezért össze-
sen 1 pontot veszítsen. 
� �
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�

����E���

�

��SRQW�
Ez a pont a kérdéses szög 
helyes azonosításáért jár. 

$�3LWDJRUDV]�WpWHO�DODSMiQ��

������ ��
 � AC ��FP���

��SRQW�

A téglatest testátlója 
��� ������ �� EC  �

 �����FP�� 

$�NpUGpVHV�V]|JHW�.�YDO�MHO|OYH�
��

��
.WJ  ��§��������� ��SRQW�

��

��
.VLQ  ��§������� 

(EE�O�.�§�������� ��SRQW�  
gVV]HVHQ�� ��SRQW� �

�

,,��%�
�

����D��HOV��PHJROGiV�
+D�|VV]HDGMXN�D]�HJ\HV�MiWpNRVRN�iOWDO�OHMiWV]RWW�PpU�
N�]pVHN�V]iPiW��DNNRU��PLQGHQ�PpUN�]pVW�NpWV]HU�
V]iPROXQN��YDJ\LV��D]�|VV]HJQHN�SiURV�V]iPQDN�NHOO�
OHQQLH��

��SRQW�  

+D�D]�)�MHO&�MiWpNRV���OiEWHQLV]�PHFFVHW�MiWV]RWW�
YROQD��DNNRU�D]�HJ\HV�MiWpNRVRN�iOWDO�OHMiWV]RWW�PpU�
N�]pVHN�V]iPiQDN�|VV]HJH����OHQQH��

��SRQW�  

$����SiUDWODQ�V]iP��WHKiW�QHP�OHKHWVpJHV��KRJ\�)�Ki�
URP�PpUN�]pVW�MiWV]RWW��

��SRQW�  

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
�
� �


