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Matematika — kozépszint Javitasi-értékelési utmutato

Fontos tudnivalok

Formai eloirasok:

1.

Kérjiik, hogy a dolgozatot a vizsgdz6 altal hasznalt szin(itdl eltéré szinii tollal, olvas-
hatéan javitsa ki.

. A feladatok mellett talalhato sziirke téglalapok koziil az elsében a feladatra adhaté ma-

ximalis pontszdm van, a javitd altal adott pontszim a mellette levd téglalapba
kertiljon.

. Kifogastalan megoldas esetén kérjiik, hogy a maximalis pontszam feltiintetése mellett

kipipélassal jelezze, hogy az adott gondolati egységet latta, és jonak mindsitette.

. Hidnyos/hibas megoldés esetén kérjiik, hogy a hiba jelzése mellett az egyes részpont-

szamokat is irja ra a dolgozatra. Ha a dolgozat javitasat jobban kdvethetévé teszi, akkor
a vizsgazo altal elvesztett részpontszamok jelzése is elfogadhat6. Ne maradjon olyan
részlet a megolddsban, amelyrdl a javitas utdn nem nyilvanval6, hogy helyes, hibas vagy
folosleges.

. A javitas soran alkalmazza az alabbi jeloléseket.

helyes 1épés: kipipdlas

elvi hiba: kétszeres alahuzas

szamolasi hiba vagy mas, nem elvi hiba: egyszeres aldhiizas

rossz kiindulo6 adattal végzett helyes 1€pés: szaggatott vagy athuzott kipipalds
hianyos indoklas, hianyos felsorolds vagy mas hiany: hidnyjel

nem érthetd rész: kérdojel és/vagy hullamvonal

6. Az abran kiviil ceruzaval irt részeket ne értékelje.

Tartalmi kérések:

1.

Egyes feladatoknal tobb megoldas pontozasat is megadtuk. Amennyiben azoktodl eltéro
megoldas sziiletik, keresse meg ezen megolddsoknak az Gtmutatd egyes részleteivel
egyenértéki részeit, €s ennek alapjan pontozzon.

. A pontozasi itmutatd pontjai tovabb bonthaték, hacsak az utmutaté masképp nem

rendelkezik. Az adhat6 pontszdmok azonban csak egész pontok lehetnek.

. Ha a megoldasban szamolasi hiba, pontatlansag van, akkor csak arra a részre nem jar

pont, ahol a tanul6 a hibat elkdvette. Ha a hibas részeredménnyel helyes gondolatmenet
alapjan tovabb dolgozik, és a megoldando6 probléma lényegében nem valtozik meg, ak-
kor a kovetkez6 részpontszamokat meg kell adni.

. Elvi hibat kdvetden egy gondolati egységen beliil (ezeket az itmutatoban kettds vonal

jelzi) a formadlisan helyes matematikai Iépésekre sem jar pont. Ha azonban a tanulo
az elvi hibaval kapott rossz eredménnyel — mint kiindulé adattal — helyesen szdmol to-
vabb a kdvetkezd gondolati egységekben vagy részkérdésekben, akkor ezekre a részekre
kapja meg a maximalis pontot, ha a megoldand6 probléma lényegében nem valtozott
meg.

. Ha a megoldasi ttmutatdban zardjelben szerepel egy megjegyzés vagy mértékegység,

akkor ennek hidnya esetén is teljes értékll a megoldas.
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6.

7.

8.
9.

10.

11.

12.

13.

14.

Egy feladatra adott tobbféle megoldasi probalkozas koziil a vizsgazé altal megjelolt
valtozat értékelhetd. A javitas soran egyértelmiien jelezze, hogy melyik valtozatot ér-
tékelte, és melyiket nem.

A megoldasokért jutalompont (az adott feladatra vagy feladatrészre eldirt maximalis
pontszamot meghaladé pont) nem adhato.

Egy feladatra vagy részfeladatra adott sszpontszam nem lehet negativ.

Az olyan részszamitasokért, részlépésekért nem jar pontlevonas, melyek hibasak, de
amelyeket a feladat megoldasédhoz a vizsgdzo ténylegesen nem hasznal fel.

A gondolatmenet kifejtése soran a zsebszamologép hasznalata — tovabbi matemati-
kai indoklas nélkiil — a kovetkezé miiveletek elvégzésére fogadhaté el: 6sszeadas,

n
kivonas, szorzas, osztas, hatvanyozas, gyokvonas, n!, (kj kiszamitasa, a fliggvénytab-

lazatban fellelhetd tablazatok helyettesitése (sin, cos, tg, log €s ezek inverzei), a  €s az
e szam kozelité értékének megadasa, nulldra rendezett masodfoka egyenlet gyokeinek
meghatarozasa. Tovabbi matematikai indoklas nélkiil hasznalhatok a szamologépek bi-
zonyos statisztikai mutatok kiszamitasara (atlag, szoras) abban az esetben, ha a feladat
szovege kifejezetten nem kdveteli meg az ezzel kapcsolatos részletszamitdsok bemuta-
tasat is. Egyéb esetekben a géppel elvégzett szamitasok indoklas nélkiili Iépéseknek
szamitanak, azokért nem jar pont.

Az abrak bizonyito erejii felhasznalasa (példaul adatok leolvasasa méréssel) nem elfo-
gadhato.

Valoszinliségek megadasanal (ha a feladat szovege masképp nem rendelkezik) a szaza-
l1¢kban megadott helyes valasz is elfogadhato.

Ha egy feladat szovege nem ir el6 kerekitési kotelezettséget, akkor az itmutatoban meg-
adottol eltérd, észszeri és helyes kerekitésekkel kapott rész- és végeredmény is elfo-
gadhato.

A vizsgafeladatsor II. B részében kitiizott 3 feladat koziil csak 2 feladat megoldasa
értékelheto. A vizsgazo az erre a célra szolgéald négyzetben — feltehetéleg — megjelolte
annak a feladatnak a sorszdmat, amelynek értékelése nem fog beszdmitani az 6sszpont-
szamaba. Ennek megfeleléen a megjelolt feladatra esetlegesen adott megoldast nem is
kell javitani. Ha a vizsgdz6 nem jeldlte meg, hogy melyik feladat értékelését nem kéri,
¢s a valasztas ténye a dolgozatbol sem dertil ki egyértelmiien, akkor a nem értékelendd
feladat automatikusan a kitlizott sorrend szerinti utolso feladat lesz.
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I.
1.
-2 2 pont
Osszesen: | 2 pont
2.
6 2 pont
Osszesen: | 2 pont
3.
2.3 (=18) 2 pont
Osszesen: | 2 pont
4.
A:igaz 2 jo valasz esetén 1 pont,
B: hamis 2 pont | 1 jo vdlasz esetén () pont
C:igaz jar.
Osszesen: | 2 pont
S.
3 2 pont
Osszesen: | 2 pont
6. els6 megoldas
95200
Az akcids ar az eredetinek -100=
112000 ! pont
= 85%-a. 1 pont
Az akcios ar 15%-kal alacsonyabb az eredeti arnal. 1 pont
Osszesen: | 3 pont
6. masodik megoldas
A kedvezmény 112 000 — 95 200 = 16 800 (Ft). 1 pont
16800
Az akcids ar : =
’ 112000 I pont
= 15%-kal alacsonyabb az eredeti arnal. 1 pont
Osszesen: | 3 pont
7.
3 =27 1 pont
x—4=3 1 pont
x=7 1 pont
Osszesen: | 3 pont
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8.

b + ab?
[ )4 2 pont

Osszesen: | 2 pont

Megjegyzés: Ha a vizsgazo valaszaban nem a kifejezés pontos helyettesitési értékét adja meg,
akkor legfeljebb 1 pontot kaphat.

9.

331 224 Ft 2 pont

Osszesen: | 2 pont

Megjegyzés: Nem egész forintra kerekitett érték vagy a 331 225 Ft is elfogadhato valaszként.

10. els6 megoldas

log,32=5 1 pont
x=8 =32768 1 pont
Tehat igaz, hogy x > 32 000. 1 pont

Osszesen: | 3 pont

10. masodik megoldas

IOg8 32000 = 4,99 1 pont

log,32=5 1 pont

(Mivel a log, x fuggvény szigoruan monoton no-

) 1 pont
vekvd) tehat igaz, hogy x > 32 000.

Osszesen: | 3 pont

11.
A felrajzolt fiiggvény értelmezési tartomanya
) 1 pont
[_5> 3]7
értekkészlete [1; 5], 1 pont
és a fliggvény szigortian monoton csokkend. 1 pont ' J ‘ ' ' ’ '1 ' ‘3 'z
Osszesen: | 3 pont

Megjegyzés: Ha a vizsgazo felcseréli az értelmezési tartomanyt az értékkészlettel, akkor leg-
feljebb 2 pontot kaphat. Ha a vizsgazo nyilt vagy félig nyilt intervallumon dbrazolja a fiigg-
venyt, akkor ezért ésszesen I pontot veszitsen.
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12.
A két dobas utan 6° = 36-féle kétjegyli szamot kapha-
i . 1 pont
tunk (Osszes eset szama).
A lehetséges kimenetek kozott 7-tel oszthatd a 14, 1 )
a21,235,a42,az56 és a 63, pon
igy a kedvezd esetek szdma 6. 1 pont
A kérdéses valdsziniliség 6_62 = % 1 pont
Osszesen: | 4 pont
II. A
13. a)
A zarojelet felbontva: 1= 25x 2 + 181; *-2. 1 pont
A koz06s nevezdvel mindkét oldalt megszorozva: 1 pont
~11 = 22x +90 — 5x =-110. P
Rendezve: — 27x = —189. 1 pont
Ebbdl x =7. 1 pont
Ellendrzés behelyettesitéssel vagy ekvivalens atalaki-
. 1 . 1 pont
tasokra valo hivatkozéssal.
Osszesen: | 5 pont
13. b)
Az egyenlet mindkét oldalat négyzetre emelve: 2 vont
7-x=x>+10x+25. P
Rendezve: x* +11x+18=0. 1 pont
x =-2 vagy x =-9. 2 pont
Behelyettesités alapjan a —2 gyoke az egyenletnek, 1 pont*
a -9 nem gyoke. 1 pont*
Osszesen: | 7 pont

Megjegyzés: A *-gal jelolt 2 pont akkor is jar, ha a vizsgazo megdallapitia, hogy az egyenlet
gyokei csak a [-5; T] halmaz elemei lehetnek, és hivatkozik arra, hogy a négyzetre emelés
ezen a halmazon ekvivalens atalakitas, igy a -2 gydke, a -9 pedig nem gyoke az egyenletnek.
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14. a)

A kilencven szadm kozott 15 olyan szam van, amely 1

oszthatd 6-tal, pont

¢s 10 olyan, amely oszthatd 9-cel. 1 pont

5 olyan szam van a kilencven szam koziil, amely

6-tal és 9-cel is (vagyis 18-cal) oszthatd (ezeket a 2 pont

6-tal és a 9-cel oszthatok k6zott is megszamoltuk).

Aron 90 — 15 — 10 + 5 = 70 szam koziil véalaszthat. 1 pont
Osszesen: | 5 pont

Megjegyzés: Az a 70 szam (fehér hattérrel), amelyek kéziil vdlaszthat Aron:
1{2(3|4[5[6]7[8f[9ltof11[12]13[14]15

16 |17 | 18 | 19 (20|21 |22 |23 [24|25|26 27|28 |29 |30
3113233 (34(35(36|37|38(39|40|41 42|43 |44 |45
46 |47 [48 |49 |50 |51 (52|53 |54 (55(56|57|58(59[60
61 [62[63|64|65[66|67|68|69 (70|71 72|73 (74|75
76 |77 |78 | 79 {80 | 81|82 |83 [84|85|86 |87 (88|89 |90

14. b) els6 megoldas

Ez a pont akkor is jar, ha
86 olyan szdm van, ami a feltételnek megfelel. 1 pont | ez a gondolat csak a meg-
oldasbol deriil ki.
86
A kedvez0 esetek szdma ( s J(Z 34 826 302). 1 pont
90
Az 0sszes eset szama s (=43 949 268). 1 pont
34826302
A kérdéses valoszinliség —————— =
VAIOSEIIISER 43949268 I pont
=~ 0,79. 1 pont
Osszesen: | 5 pont

14. b) masodik megoldas

Ez a pont akkor is jar, ha
86 olyan szam van, ami a feltételnek megfelel. 1 pont | ez a gondolat csak a meg-
oldasbdl deriil ki.

Annak a valoszintisége, hogy az elsd kihuzott szam

megfelel Panni kivansaganak: % I pont
Annak valosziniisége, hogy a masodik, harmadik, ne-

gyedik, 6todik szam is megfelel, rendre

85 84 83 82 I pont
89 88 87 86

A kérdéses valdsziniiség ezek szorzata, 1 pont
azaz kb. 0,79. 1 pont

Osszesen: | 5 pont

Megjegyzés: Ha a vizsgazo visszatevéses mintavétellel oldja meg a feladatot, akkor legfeljebb
3 pontot kaphat.
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15. a)

(A hatszoget egy haromszdgre és egy téglalapra bont-
juk fel.)

Jecm

Al _TTTOCS ¢ 9 D
1 pont
6 cm 6 cm
10 cm
Az ABC haromszogben felirva a koszinusztételt: : AC =23 sin 60°
AC? =32 432 -2.3-3.cos120°. pont| AC =2-3-sin
Innen AC =+/27 (= 5,2 cm), 1 pont
igy CD=10-+/27 (= 4,8 cm). 1 pont
A hatszog kertilete: . t
K=26+10+2-3+(10-~/27)= pon
= 38—x/2_7(: 32,8) cm. 1 pont
Az ABC hdromszog terii-
3.3 sin120° lete egy 3 cm oldalii sza-
A haromszog tertilete: 27orSIAAY 1 pont balyos haromszog teriile-
: . 33
tével egyenlo: =
~ 3,9 (cm?). 1 pont
A téglalap teriilete 60 (cm?), 1 pont
igy a hatszog teriilete kb. 63,9 cm”. 1 pont
Osszesen: | 10 pont

Megjegyzés: Ha a vizsgazo egyik valaszaban sem hasznadl mértékegységet, akkor ezért ossze-

sen 1 pontot veszitsen.
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15. b)
H G
Ef~ F
9 em o 1 pont Ez a pont a keffar’esre’s 5208
. helyes azonositasaert jar.
D/ - 0, C
,'/’/_,»"/”‘— 16em
4 63 cm B
A Pitagorasz-tétel alapjan | A tég la&eStzteStatioj a4 -
ont = —
AC =637 +16> =65 (cm). pont| EC=v637+167+72
=97 (cm).
1A , - 72 : 72
A kérdéses szoget a-val jelolve tgo = o (= 1,108). 1 pont | sina= 97 (= 0,742)
Ebbdl a = 47,9°. 1 pont
Osszesen: | 4 pont
II.B
16. a) elsé megoldas
Ha 0sszeadjuk az egyes jatékosok altal lejatszott mér-
koézések szamat, akkor (minden mérkozést kétszer
, . . . , 1 pont
szamolunk, vagyis) az 6sszegnek paros szdmnak kell
lennie.
Ha az F jelt jatékos 3 labtenisz meccset jatszott
volna, akkor az egyes jatékosok altal lejatszott mér- 1 pont
koézések szamanak 0sszege 19 lenne.
A 19 paratlan szam, tehat nem lehetséges, hogy F ha-
A s 1 pont
rom mérkozést jatszott.
Osszesen: | 3 pont
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16. a) masodik megoldas

E D
Mivel a B ¢és E jelli jatékos mindenkivel jatszott, igy
az A, C és D jeli jatékos csak veliik jatszhatta le két- 1 pont
két mérkdzését.
F c
Ezért az F jelli jatékos is csak B-vel és E-vel jatszha-
. MR 1 pont
tott, igy két mérkozést jatszott le.
A B
Tehat nem lehetséges, hogy F harom mérkdzeést jat-
1 pont
szott.
Osszesen: | 3 pont
16. b)

A mérkodzés kezdetén a 11 jatékos magassaganak

Osszege 186 -11 = 2046 (cm).

Csere utan a jatékosok magassaganak Osszege

188 -11 = 2068 (cm) lett.

A bedlld jatékos 2068 — 2046 = 1 pont

= 22 cm-rel magasabb lecserélt tarsanal. 1 pont
Osszesen: | 4 pont

1 pont

A beallo jatékos
1 pont | ((188 —=186)-11=)2-11=

16. ¢)

h(1) ==5-1> +15-1= 10 méter magasan volt a labda

U , 2 pont
az elragés utdn 1 méasodperccel.

Osszesen: | 2 pont

16. d)
(A labda elrtigasanak pillanata a # = 0 (s), ezért) a Ez a pont akkor is jar, ha
fiiggvény pozitiv zérushelye adja meg a kérdezett 1 pont | ez a gondolat csak a meg-
iddtartamot. oldasbol deriil ki.

A —-5t* +15t =0 egyenlet megoldasa

(t,=0¢s)t,=3.

Tehat 3 masodpercig volt a labda a levegdben. 1 pont
Osszesen: | 4 pont

2 pont
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16. €) elsé megoldas

A —5¢% +15¢ polinomot teljes négyzetté alakitjuk:

1 t
—5(t* =31t) = pon
=-5(t—-1,5)" +11,25. 2 pont
(A h fuggvénynek a ¢ = 1,5 helyen maximuma van,
ennek értéke 11,25), tehat a labda 11,25 méter maga- 1 pont
san volt palyajanak legmagasabb pontjan.
Osszesen: | 4 pont
16. €) masodik megoldas
Az adott fiiggvény képe
At at’> +bt+c (a # 0) méasodfoku fiiggvény a egy ,, lefelé nyil6” para-
b . o 1 pont | bola. A fiiggvény maxi-
t= "o helyen veszi fel a szélsdértékét. muma a zérushelyei
szamtani kozepénél van.
A h fiiggvény maximumanak értéke a
15 1 pont 0+3_ 15
t=— =1,5 helyen p 7
2-(-5)
h(1,5)=11,25. 1 pont
Tehat a labda 11,25 méter magasan volt palydjanak
-, 1 pont
legmagasabb pontjan.
Osszesen: | 4 pont
17. a)
Azt az 6t kérdést, amire jol valaszolunk (illetve azt az
egyet, amire rosszul) 6-féleképpen lehet kivalasztani. 1 pont
(Ezeknél a vélaszok csak egyfélék lehetnek.)
A rosszul megvalaszolt kérdésre kétféle valaszt adha-
1 pont
tunk.
A megfeleld kitoltési lehetdségek szdma 6-2 = 12. 1 pont
Osszesen: | 3 pont
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17. b) els6 megoldas

8
Eszter a nyolc feladatbol kettot ( j(= 28)-télekép-
2 1 pont
pen valaszthat ki (0sszes eset).
Ha a kivalasztott feladatok koziil legalabb az egyik o
. . . . Ez a pont akkor is jar, ha
megoldasahoz tudni kell egyenesek metszéspontjat «
meghatarozni, akkor vagy mindkettd, vagy csak az Lpont™ | ez a gondolat csak a meg-
. ’ ’ oldasbol deriil ki.
egyik ilyen.
3
Ha mindkettd il kk k = 3)-féleké
a mindkettd ilyen, akkor eze (J( )-féleképpen I pont*
valaszthatok ki.
H k ik il kk 3.7 15 t
a csak az egyik ilyen, akkor ez iy ( ) eset- I pont*
ben lehetséges.
A kedvezd esetek szdma 3 + 15 =18. 1 pont*
A keresett valosziniiség % (= 0,64). 1 pont
Osszesen: | 6 pont
A *-gal jelolt 4 pont az alabbi gondolatmenet esetén is jar:
A kedvez0 esetek szamat megkapjuk, ha az 6sszes o
s . h . Ez a 2 pont akkor is jar,
eset szdmabol levonjuk a kedvezdtlen esetek szdmat
. o1 2 pont | ha ez a gondolat csak a
(amikor egyik kivalasztott feladatban sem kell met- . I
. . . megoldasbol deriil ki.
széspontot szamolni).
5
A kedvezétlen esetek szama (ZJ =10. 1 pont
A kedvezd esetek szama 28 — 10 = 18. 1 pont

1712 irasbeli vizsga 12/ 14

2018. majus 8.




Matematika — kozépszint Javitasi-értékelési utmutato

17. b) masodik megoldas

Harom esetet kiilonbdztethetiink meg aszerint, hogy a Ez a pont akkor is jar, ha
két feladat koziil melyikben kell egyenesek metszés- 1 pont | ez a gondolat csak a meg-
pontjat meghatarozni. oldasbol deriil ki.

Annak valoszinisége, hogy mindkét kivalasztott fel-

adat megoldasahoz tudni kell ezt: g% . I'pont

Annak valosziniisége, hogy csak az elsének valasz-

tott feladat ilyen: 32, I'pont
8 7
T 53
hogy csak a mésodik ilyen: R 1 pont
A keresett valosziniiség ezek dsszege, 1 pont
36 9
azaz —=—(=0,64). 1 t
56 1al oY pon

Osszesen: | 6 pont

17. b) harmadik megoldas

Elészor a komplementer esemény (egyik kivalasztott Ez a pont akkor is jar, ha
feladatban sem kell metszéspontot szamolni) valdszi- 1 pont | ez a gondolat csak a meg-
niiségét hatdrozzuk meg. oldasbol deriil ki.

Annak valoszinlisége, hogy az eldszor valasztott fel-
adat megoldasahoz nem kell tudni egyenesek met-

5 1 pont
széspontjat meghatarozni: .
Annak valosziniisége, hogy a masodjéra valasztott
feladat is ilyen: g I pont

. o n .5 4
A komplementer esemény valdszintisége tehat PR 1 pont
o 5 4
A keresett valoszinliség 1— 37 = 1 pont
:i(~ 0,64) 1 pont
4 P
Osszesen: | 6 pont

17. ¢)
Az A pont tiikorképe az e egyenesre 4’(11; 36). 2 pont

Az A’B egyenes egyik normalvektora n(25; —20)

(egyik irdnyvektora v(20; 25), meredeksége 1,25). 2 pont | n(5; —4) vagy v(4; 5)

Az A’B egyenes egyenlete: 25x —20y = —445 . 1 pont | 5x — 4y =—-89

Az E pont elsd koordinétdja x = 3. 1 pont

Ezt behelyettesitve az 4 'B egyenes egyenletébe:

5-3-4y=-89
253220y = —445 , I'pont 7

amibdl az E pont mésodik koordinatdja y = 26. 1 pont

Osszesen: | 8 pont
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Matematika — kozépszint

Javitasi-értékelési utmutatd

18. a)
Egy gép egy ora alatt a teriilet % részEt kaszalja le. 1 pont
Ha a munka befejezéséig az els6 gép x, akkor a ma- Az elso gép 10 ordig a te-
sodik (x — 3) orat dolgozott, igy %-x + é (x=3)=1. I pont riilet % részet kaszalta le.
10 oratol a fennmarado
Ebbdl 2x -3 =8, 1 pont g részbdl oranként %
reszt kaszal le a két gép.
Vagyis tovabbi 2,5 ora
azaz x = 5,5 ora. 1 pont | alatt végeznek a teljes te-
riilettel.
Ellendrzés a szovegbe helyettesitéssel. (Az els6 gép
11
5,5 6ra alatt a tertilet 1 részét, a masodik gép 2,5 Ez a pont jar, ha a vizs-
5 1 s 1 pont | gazo egyenlet nélkiil jol
Ora alatt a teriilet — részét kaszaljale. —+—=1, dolgozik.
16 16 16
tehat valoban az egész teriiletet lekaszaljak.)
A gépek a rét kaszalasat 12 ora 30 percre fejezik be. 1 pont
Osszesen: | 6 pont
18. b)
A henger alapkorének sugara 0,6 m,
. 1 pont
magassaga 1,2 m,
igy térfogata 0,6° -m-1,2 =~ 1 pont
=~ 1,36 m’. 1 pont
Egy szénabala tomege kb. 1,36 -160 (=217,6 kg), 1 pont
Ez a pont nem jar, ha a
ami a kért kerekitéssel 220 kg. 1 pont | vizsgdzo nem kerekit,
vagy rosszul kerekit.
Osszesen: | 5 pont
18. ¢)
A minta atlaga 119 cm, 1 pont
igy az atlag megfeleld. 1 pont
A minta szorasa Ez a pont akkor is jar, ha
42 +32 + 07 +52+37 + 12 +52 +32 +17 + 77 1 pont | ¢ vizsgdz6 a szorast sza-
= P mologéppel jol szamolja
10 ki.
=~ 3,79, 1 pont
ami kisebb, mint 4, igy a szoras is megfeleld. 1 pont
A gép ,,megfelelt” mindsitést kap. 1 pont
Osszesen: | 6 pont
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