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�����tUiVEHOL�YL]VJD� ������� ������PiMXV����

)RQWRV�WXGQLYDOyN�
�
�
)RUPDL�HO�tUiVRN��
�

���.pUM�N��KRJ\�D�GROJR]DWRW�D�YL]VJi]y�iOWDO�KDV]QiOW�V]tQ&W�O�HOWpU��V]tQ&�WROODO��ROYDV�
KDWyDQ�MDYtWVD�NL��

���$�IHODGDWRN�PHOOHWW�WDOiOKDWy�V]�UNH�WpJODODSRN�N|]�O�D]�HOV�EHQ�D�IHODGDWUD�DGKDWy�PD�
[LPiOLV� SRQWV]iP� YDQ�� D� MDYtWy� iOWDO� DGRWW� SRQWV]iP� D� PHOOHWWH� OHY�� WpJODODSED�
NHU�OM|Q��

���.LIRJiVWDODQ�PHJROGiV�HVHWpQ�NpUM�N��KRJ\�D�PD[LPiOLV�SRQWV]iP�IHOW�QWHWpVH�PHOOHWW�
NLSLSiOiVVDO�MHOH]]H��KRJ\�D]�DGRWW�JRQGRODWL�HJ\VpJHW�OiWWD��pV�MyQDN�PLQ�VtWHWWH��

���+LiQ\RV�KLEiV�PHJROGiV�HVHWpQ�NpUM�N��KRJ\�D�KLED�MHO]pVH�PHOOHWW�D]�HJ\HV�UpV]SRQW�
V]iPRNDW�LV�tUMD�Ui�D�GROJR]DWUD��+D�D�GROJR]DW�MDYtWiViW�MREEDQ�N|YHWKHW�Yp�WHV]L��DNNRU�
D�YL]VJi]y�iOWDO�HOYHV]WHWW�UpV]SRQWV]iPRN�MHO]pVH�LV�HOIRJDGKDWy��1H�PDUDGMRQ�RO\DQ�
UpV]OHW�D�PHJROGiVEDQ��DPHO\U�O�D�MDYtWiV�XWiQ�QHP�Q\LOYiQYDOy��KRJ\�KHO\HV��KLEiV�YDJ\�
I|O|VOHJHV��

���$�MDYtWiV�VRUiQ�DONDOPD]]D�D]�DOiEEL�MHO|OpVHNHW��
y� KHO\HV�OpSpV��kipipálás�
y� HOYL�KLED��kétszeres�aláhúzás�
y� V]iPROiVL�KLED�YDJ\�PiV��QHP�HOYL�KLED��egyszeres aláhúzás�
y� URVV]�NLLQGXOy�DGDWWDO�YpJ]HWW�KHO\HV�OpSpV��szaggatott YDJ\ áthúzott kipipálás�
y� KLiQ\RV�LQGRNOiV��KLiQ\RV�IHOVRUROiV�YDJ\�PiV�KLiQ\��hiányjel�
y� QHP�pUWKHW��UpV]��kérd�jel pV�YDJ\ hullámvonal�

���$]�iEUiQ�NtY�O�FHUX]iYDO�tUW�UpV]HNHW�QH�pUWpNHOMH��
�

7DUWDOPL�NpUpVHN��
�
���(J\HV�IHODGDWRNQiO�W|EE�PHJROGiV�SRQWR]iViW�LV�PHJDGWXN��$PHQQ\LEHQ�D]RNWyO�HOWpU��
PHJROGiV� V]�OHWLN�� NHUHVVH�PHJ� H]HQ�PHJROGiVRNQDN� D]�~WPXWDWy� HJ\HV� UpV]OHWHLYHO�
HJ\HQpUWpN&�UpV]HLW��pV�HQQHN�DODSMiQ�SRQWR]]RQ��

���$�SRQWR]iVL�~WPXWDWy�SRQWMDL�WRYiEE�ERQWKDWyN��KDFVDN�D]�~WPXWDWy�PiVNpSS�QHP�
UHQGHONH]LN��$]�DGKDWy�SRQWV]iPRN�D]RQEDQ�FVDN�HJpV]�SRQWRN�OHKHWQHN��

���+D�D�PHJROGiVEDQ�V]iPROiVL�KLED��SRQWDWODQViJ�YDQ��DNNRU�FVDN�DUUD�D�UpV]UH�QHP�MiU�
SRQW��DKRO�D�WDQXOy�D�KLEiW�HON|YHWWH��+D�D�KLEiV�UpV]HUHGPpQQ\HO�KHO\HV�JRQGRODWPHQHW�
DODSMiQ�WRYiEE�GROJR]LN��pV�D�PHJROGDQGy�SUREOpPD�OpQ\HJpEHQ�QHP�YiOWR]LN�PHJ��DN�
NRU�D�N|YHWNH]��UpV]SRQWV]iPRNDW�PHJ�NHOO�DGQL��

���(OYL�KLEiW�N|YHW�HQ�HJ\�JRQGRODWL�HJ\VpJHQ�EHO�O��H]HNHW�D]�~WPXWDWyEDQ�NHWW�V�YRQDO�
MHO]L�� D� IRUPiOLVDQ� KHO\HV�PDWHPDWLNDL� OpSpVHNUH� VHP� MiU� SRQW��+D� D]RQEDQ� D� WDQXOy��
D]�HOYL�KLEiYDO�NDSRWW�URVV]�HUHGPpQQ\HO�±�PLQW�NLLQGXOy�DGDWWDO�±�KHO\HVHQ�V]iPRO�WR�
YiEE�D�N|YHWNH]��JRQGRODWL�HJ\VpJHNEHQ�YDJ\�UpV]NpUGpVHNEHQ��DNNRU�H]HNUH�D�UpV]HNUH�
NDSMD�PHJ�D�PD[LPiOLV�SRQWRW��KD�D�PHJROGDQGy�SUREOpPD�OpQ\HJpEHQ�QHP�YiOWR]RWW�
PHJ��

���+D�D�PHJROGiVL�~WPXWDWyEDQ�]iUyMHOEHQ�V]HUHSHO�HJ\�PHJMHJ\]pV�YDJ\�PpUWpNHJ\VpJ��
DNNRU�HQQHN�KLiQ\D�HVHWpQ�LV�WHOMHV�pUWpN&�D�PHJROGiV��
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�

����E��HOV��PHJROGiV�

.pV]tWV�QN�9HQQ�GLDJUDPRW��0LYHO�PRELOWHOHIRQW�

PLQG�D����DQ�KDV]QiOQDN��H]pUW�D]�M �KDOPD]��UHV��
��SRQW�

 

-HO|OMH�x�D�PLQGKiURP�HV]N|]W�KDV]QiOyN�V]iPiW��(N�
NRU�FVDN�PRELOWHOHIRQW�pV�ODSWRSRW����±�x��FVDN�PRELO�
WHOHIRQW�pV�WiEODJpSHW����±�x�I��KDV]QiO��

��SRQW�

0LYHO�SRQWRVDQ�NpWIpOH�HV]N|]W����HQ�KDV]QiOQDN��
H]pUW�����±�x��������±�x�� �����

��SRQW�  

,QQHQ�x� ����I��KDV]QiO�KiURPIpOH�HV]N|]W�� ��SRQW�  
(OOHQ�U]pV�D�V]|YHJ�DODSMiQ��FVDN�PRELOWHOHIRQW�pV�
ODSWRSRW�����FVDN�PRELOWHOHIRQW�pV�WiEODJpSHW����FVDN�
PRELOWHOHIRQW���I��KDV]QiO��PLQGHQ�IHOWpWHO�WHOMHV�O��

��SRQW�
Ez a pont jár egy megfe-
lel�en kitöltött Venn-di-
agramért is. 

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
�

����E��PiVRGLN�PHJROGiV�
0LYHO�PRELOWHOHIRQW����DQ�KDV]QiOQDN�LQWHUQHWH]pVUH��
tJ\�RO\DQ�GLiN�QLQFV�D]�RV]WiO\EDQ��DNL�HJ\�HV]N|]W�
VHP�KDV]QiO���

��SRQW�
Ez a pont akkor is jár, ha 
ez a gondolat csak a meg-
oldásból derül ki. 

$�GLiNRN�iOWDO�KDV]QiOW�HV]N|]WtSXVRN�V]iPiQDN�|V]�
V]HJH�������������� ������

��SRQW
� �

+D�KiURPIpOH�HV]N|]W�x�I��KDV]QiO��DNNRU�SRQWRVDQ�
HJ\IpOH�HV]N|]W����±����±�x� ����±�x�I���

��SRQW
�  

����±�x�����������������x����� ����� ��SRQW
�  
������x� ���� ��SRQW�  
x� ����I��KDV]QiO�KiURPIpOH�HV]N|]W�� ��SRQW�  
(OOHQ�U]pV�D�V]|YHJ�DODSMiQ����I��KDV]QiO�HJ\IpOH�HV]�
N|]W��tJ\������������������������� �����

��SRQW�  

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
Megjegyzés: A *-gal jelölt 4 pont jár, ha a vizsgázó a logikai szita formula alapján, a ponto-
san háromféle eszközt használók számát x-szel jelölve felírja a következ� egyenletet: 
�������������±��������x����x� �����
�

����F���
�����DQQDN�D�YDOyV]tQ&VpJH��KRJ\�HJ\�HV]N|]���pYHQ�
EHO�O�QHP�KLEiVRGLN�PHJ��

��SRQW�
Ez a pont akkor is jár, ha 
ez a gondolat csak a meg-
oldásból derül ki.  

$QQDN�D�YDOyV]tQ&VpJH��KRJ\�D����HV]N|]E�O�HJ\�VHP�

KLEiVRGLN�PHJ�� ������ �§��������
��SRQW�  

$QQDN�D�YDOyV]tQ&VpJH��KRJ\�SRQWRVDQ���HV]N|]�KL�

EiVRGLN�PHJ�� ��������
�

�� �� ��¸̧
¹

·
¨̈
©

§
�§� ��SRQW�  

§�������� ��SRQW�  
$�NpUGpVHV�YDOyV]tQ&VpJ�H]HN�|VV]HJH��D]D]�������� ��SRQW�  

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
�
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�

����F��HOV��PHJROGiV�
$QGUHD���IpOHNpSSHQ�YiODV]WKDWMD�NL�D]W�D]�t]W��DPLE�O�
��JRPEyFRW�NpU��H]XWiQ�D�PiVLN�t]W���IpOHNpSSHQ��

��SRQW� Kétféle ízt a hatból  ¸̧
¹

·
¨̈
©

§

�

�
 

(]������ ����OHKHW�VpJ�� ��SRQW�
= ��-féleképpen választ-
hatunk ki.  

$�VRUUHQGHW�ILJ\HOHPEH�YpYH�EiUPHO\LN�NpW�t]�HVHWpQ�
$QGUHD���IpOHNpSSHQ�NpUKHWL�D�IDJ\ODOWMiW��
�D�D�E��D�E�D��E�D�D����

��SRQW�

Két adott íznek �-féle sor-
rendje van. 
(a-a-b, a-b-a, b-a-a,  
b-b-a, b-a-b, a-b-b)  

gVV]HVHQ�������� ����IpOHNpSSHQ�NpUKHWL�D�IDJ\ODOWRW�� ��SRQW�
Összesen ������ ���-féle-
képpen kérheti a fagylal-
tot. 

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
� �

����F��PiVRGLN�PHJROGiV�
$]�HOV��NpW�JRPEyF���HVHWEHQ�OHKHW�HJ\IRUPD�� ��SRQW�  
0LQGHJ\LN�HVHWEHQ���IpOH�OHKHW�D�KDUPDGLN�JRPEyF��
DPL������� ����OHKHW�VpJ��

��SRQW�  

$]�HOV��NpW�JRPEyF�������HVHWEHQ�OHKHW�N�O|QE|]��� ��SRQW�  
0LQGHJ\LN�HVHWEHQ���IpOH�OHKHW�D�KDUPDGLN�JRPEyF��
DPL����������� ����OHKHW�VpJ��

��SRQW�  

gVV]HVHQ��������� ����IpOHNpSSHQ�NpUKHWL�D�IDJ\ODOWRW�� ��SRQW�  
gVV]HVHQ�� ��SRQW� �

�

����D���
(J\�GLiNQDN����������� �����RV�N|]pSSRQWL�V]|J�IHOHO�
PHJ��

��SRQW�  

����yUiW����GLiN����yUiQiO�W|EEHW���GLiN�KDV]QiOMD�D]�
LQWHUQHWHW�QDSRQWD��

��SRQW�
Legalább két órát  
������±������������� ���

gVV]HVHQ����RO\DQ�GLiN�YDQ�D]�RV]WiO\EDQ��DNL�QD�
SRQWD�OHJDOiEE�NpW�yUiW�LQWHUQHWH]LN��

��SRQW�  ����diák internetezik��

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
�
� �
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�

���(J\�IHODGDWUD�DGRWW� W|EEIpOH�PHJROGiVL�SUyEiONR]iV�N|]�O�D�YL]VJi]y�iOWDO�PHJMHO|OW�
YiOWR]DW�pUWpNHOKHW���$�MDYtWiV�VRUiQ�HJ\pUWHOP&HQ�MHOH]]H��KRJ\�PHO\LN�YiOWR]DWRW�pU�
WpNHOWH��pV�PHO\LNHW�QHP��

���$�PHJROGiVRNpUW�MXWDORPSRQW��D]�DGRWW�IHODGDWUD�YDJ\�IHODGDWUpV]UH�HO�tUW�PD[LPiOLV�
SRQWV]iPRW�PHJKDODGy�SRQW��QHP�DGKDWy��

���(J\�IHODGDWUD�YDJ\�UpV]IHODGDWUD�DGRWW�|VV]SRQWV]iP�QHP�OHKHW�QHJDWtY��

���$]�RO\DQ�UpV]V]iPtWiVRNpUW��UpV]OpSpVHNpUW�QHP�MiU�SRQWOHYRQiV��PHO\HN�KLEiVDN��GH�
DPHO\HNHW�D�IHODGDW�PHJROGiViKR]�D�YL]VJi]y�WpQ\OHJHVHQ�QHP�KDV]QiO�IHO��

����$�JRQGRODWPHQHW�NLIHMWpVH�VRUiQ�D�]VHEV]iPROyJpS�KDV]QiODWD�±�WRYiEEL�PDWHPDWL�
NDL�LQGRNOiV�QpON�O�±�D�N|YHWNH]��P&YHOHWHN�HOYpJ]pVpUH�IRJDGKDWy�HO��|VV]HDGiV��

NLYRQiV��V]RU]iV��RV]WiV��KDWYiQ\R]iV��J\|NYRQiV��n��� ¸̧
¹

·
¨̈
©

§

k

n
�NLV]iPtWiVD��D�I�JJYpQ\WiE�

Oi]DWEDQ�IHOOHOKHW��WiEOi]DWRN�KHO\HWWHVtWpVH��VLQ��FRV��WJ��ORJ�pV�H]HN�LQYHU]HL���D���pV�D]�
e�V]iP�N|]HOtW��pUWpNpQHN�PHJDGiVD��QXOOiUD�UHQGH]HWW�PiVRGIRN~�HJ\HQOHW�J\|NHLQHN�
PHJKDWiUR]iVD��7RYiEEL�PDWHPDWLNDL�LQGRNOiV�QpON�O�KDV]QiOKDWyN�D�V]iPROyJpSHN�EL�
]RQ\RV�VWDWLV]WLNDL�PXWDWyN�NLV]iPtWiViUD��iWODJ��V]yUiV��DEEDQ�D]�HVHWEHQ��KD�D�IHODGDW�
V]|YHJH�NLIHMH]HWWHQ�QHP�N|YHWHOL�PHJ�D]�H]]HO�NDSFVRODWRV�UpV]OHWV]iPtWiVRN�EHPXWD�
WiViW�LV��(J\pE�HVHWHNEHQ�D�JpSSHO�HOYpJ]HWW�V]iPtWiVRN�LQGRNOiV�QpON�OL�OpSpVHNQHN�
V]iPtWDQDN��D]RNpUW�QHP�MiU�SRQW��

����$]�iEUiN�EL]RQ\tWy�HUHM&�IHOKDV]QiOiVD��SpOGiXO�DGDWRN�OHROYDViVD�PpUpVVHO��QHP�HOIR�
JDGKDWy��

����9DOyV]tQ&VpJHN�PHJDGiViQiO��KD�D�IHODGDW�V]|YHJH�PiVNpSS�QHP�UHQGHONH]LN��D�V]i]D�
OpNEDQ�PHJDGRWW�KHO\HV�YiODV]�LV�HOIRJDGKDWy��

����+D�HJ\�IHODGDW�V]|YHJH�QHP�tU�HO��NHUHNtWpVL�N|WHOH]HWWVpJHW��DNNRU�D]�~WPXWDWyEDQ�PHJ�
DGRWWyO�HOWpU���pV]V]HU&�pV�KHO\HV�NHUHNtWpVHNNHO�NDSRWW�UpV]��pV�YpJHUHGPpQ\�LV�HOIR�
JDGKDWy��

����$�YL]VJDIHODGDWVRU�,,��%�UpV]pEHQ�NLW&]|WW���IHODGDW�N|]�O�FVDN���IHODGDW�PHJROGiVD�
pUWpNHOKHW���$�YL]VJi]y�D]�HUUH�D�FpOUD�V]ROJiOy�QpJ\]HWEHQ�±�IHOWHKHW�OHJ�±�PHJMHO|OWH�
DQQDN�D�IHODGDWQDN�D�VRUV]iPiW��DPHO\QHN�pUWpNHOpVH�QHP�IRJ�EHV]iPtWDQL�D]�|VV]SRQW�
V]iPiED��(QQHN�PHJIHOHO�HQ�D�PHJMHO|OW�IHODGDWUD�HVHWOHJHVHQ�DGRWW�PHJROGiVW�QHP�LV�
NHOO�MDYtWDQL��+D�D�YL]VJi]y�QHP�MHO|OWH�PHJ��KRJ\�PHO\LN�IHODGDW�pUWpNHOpVpW�QHP�NpUL��
pV�D�YiODV]WiV�WpQ\H�D�GROJR]DWEyO�VHP�GHU�O�NL�HJ\pUWHOP&HQ��DNNRU�D�QHP�pUWpNHOHQG��
IHODGDW�DXWRPDWLNXVDQ�D�NLW&]|WW�VRUUHQG�V]HULQWL�XWROVy�IHODGDW�OHV]��

�
� �
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�

,��
�

����
��� ��SRQW� �

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
�

����
^�`��^����`� ��SRQW� �

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
Megjegyzés: Egy jó válasz, vagy két jó és egy rossz válasz esetén 1 pont, minden más esetben 
(pl. egy jó és egy rossz válasz esetén) 0 pont jár. 
�

���
FV�W|UW|N� ��SRQW�  

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
�

���
$]�DNYiULXP�PpUHWH����P�v�����P�v�����P�� ��SRQW� V = ��������FP� 

WpUIRJDWD�V� ��������������� ������P��� ��SRQW� ��P�� �����������FP��
(QQ\L�Yt]������������� �����)W�ED�NHU�O�� ��SRQW�  

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
�

����
(J\�PHJIHOHO��LVPHUHWVpJL�JUiI�IHOUDM]ROiVD��3pOGiXO��

� ��SRQW�  

G�LVPHU�VHL�V]iPiQDN�PHJDGiVD�D�IHOUDM]ROW�iEUD�
DODSMiQ��

��SRQW�  

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �

0DWHPDWLND�²�N|]pSV]LQW� -DYtWiVL�pUWpNHOpVL�~WPXWDWy�

�����tUiVEHOL�YL]VJD� �������� ������PiMXV����

�

����D���
$�FVRQNDN~S�DODN~�W|OFVpU�DODSN|UHLQHN�VXJDUD��
����FP��LOOHWYH���FP���

��SRQW�
Ez a pont akkor is jár, ha 
ez a gondolat csak a meg-
oldásból derül ki.  

�

����������� �� ����S�
 V §� ��SRQW�  

§������FP��� ��SRQW�  
gVV]HVHQ�� ��SRQW� �

�

����E���
�.L�NHOO�V]iPROQL�D�FVRQNDN~S�SDOiVWMiQDN�WHU�OHWpW�pV�
D�NLVHEELN�DODSN|U�WHU�OHWpW���

�

��SRQW�
Ez a pont akkor is jár, ha 
a vizsgázó ábra nélkül 
helyesen számol. 

$�W|OFVpU�DONRWyMD�3LWDJRUDV]�WpWHOOHO��
�� ���� � a §�������FP���

��SRQW�  

TSDOiVW�§���������������������� ��������FP��� ��SRQW�  

TDODSN|U� � ��� �§�������FP��� ��SRQW�  

�����W|OFVpU�HVHWpEHQ����������������������§� ��SRQW�  
§���������FP��IHO�OHWHW�NHOO�EHYRQQL��� ��SRQW�  
DPL�������P��QHN�IHOHO�PHJ��� ��SRQW�  
(KKH]�������������§� ��SRQW�  

§����NJ�FVRNROiGp�V]�NVpJHV�� ��SRQW�
Ez a pont nem jár, ha a 
vizsgázó nem kerekít, 
vagy rosszul kerekít.  

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
Megjegyzés: Ha a vizsgázó a csonkakúp teljes felszínével vagy csak a palást területével szá-
mol, akkor legfeljebb 7 pontot kaphat.  
� �
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�

����G��HOV��PHJROGiV�

$QQD�HJ\HG�O���yUD�DODWW�D�OiQF�
�

�
�UpV]pW��

%DOi]V�SHGLJ�D�OiQF�
�

�
�UpV]pW�pStWHQp�PHJ��

��SRQW�
Anna egyedül � óra alatt 
��� dominót, Balázs pe-
dig ��� dominót állít fel. 

.HWWHQ�HJ\�WW�GROJR]YD���yUD�DODWW�D�GRPLQyN��

��

�

�

�

�

�
 � �UpV]pW�iOOtWMiN�IHO�� ��SRQW�

Ketten együtt dolgozva  
� óra alatt összesen ��� 
dominót állítanak fel. 

$QQD�pV�%DOi]V�HJ\�WW�GROJR]YD� ¸
¹

·
¨
©

§
 

�

��
����yUD�DODWW�

YpJH]QHN���

��SRQW�  

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
�

����G��PiVRGLN�PHJROGiV�

�$QQD�HJ\HG�O���yUD�DODWW�D�OiQF�
�

�
�UpV]pW��%DOi]V�SH�

GLJ�D�OiQF�
�

�
�UpV]pW�pStWHQp�PHJ���+D�NHWWHQ�HJ\�WW�

GROJR]YD�x�yUD�DODWW�NpV]�OQHN�HO�D�GRPLQyN�IHOiOOtWi�

ViYDO��DNNRU� �
��
 �

xx
��

��SRQW�  

(EE�O�
�

��
 x ��D]D]�$QQD�pV�%DOi]V�HJ\�WW�GROJR]YD�

����yUD�DODWW�YpJH]QHN��
��SRQW�  

(OOHQ�U]pV�D�V]|YHJ�DODSMiQ��$QQD�������%DOi]V������
NHWWHQ�HJ\�WW������GRPLQyW�iOOtWDQDN�IHO�HQQ\L�LG��
DODWW��

��SRQW�  

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
�

����G��KDUPDGLN�PHJROGiV�
$QQD�HJ\HG�O����yUiQ\L�PXQNiYDO�KiURP�LO\HQ�GR�
PLQyOiQFRW�WXG�PHJpStWHQL��%DOi]V�SHGLJ�NHWW�W��

��SRQW�  

+D�HJ\�WW�GROJR]QDN����yUiQ�iW��DNNRU�HJ\�WW�|W�LO\HQ�
GRPLQyOiQFRW�pStWHQHN�PHJ��

��SRQW�  

$QQD�pV�%DOi]V�HJ\�WW�GROJR]YD� ¸
¹

·
¨
©

§
 

�

��
����yUD�DODWW�

YpJH]QHN���

��SRQW�  

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
�
� �

0DWHPDWLND�²�N|]pSV]LQW� -DYtWiVL�pUWpNHOpVL�~WPXWDWy�

�����tUiVEHOL�YL]VJD� ������� ������PiMXV����

�

����
x� ����� ��SRQW� �

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
Megjegyzés: Az �ORJ� x  megállapításért 1 pont jár. 

�

����
>����@� ��SRQW�

Más helyes jelölés is elfo-
gadható. 

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
�

���
����������������� ��SRQW� �

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
�

���
%� ��SRQW� Nem bontható. 

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
�

����
$�PyGXV]����� ��SRQW�  
$�PHGLiQ����� ��SRQW�  
$�WHUMHGHOHP����� ��SRQW�  

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
Megjegyzés: Ha a vizsgázó megoldásából egyértelm&en kiderül, hogy a módusz és a medián 
meghatározásánál csak a két fogalom elnevezését keveri össze, akkor ezért 2 pontot veszítsen. 
�

����

����� ¸
¹

·
¨
©

§ S
 

�

�
� ��SRQW�  

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
� �

�����

¯
®
­

 

 

��

�
�

�

�

qa

qa
� ��SRQW�

A mértani sorozat definí-
ciója alapján:

�
�

���
¸
¹

·
¨
©

§
  q � 

��  q � ��SRQW�

q� ��� ��SRQW� �

�
�

a
a

q

§ ·
  ¨ ¸
© ¹

���� ��SRQW� �

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
�
�
�
� �



0DWHPDWLND�²�N|]pSV]LQW� -DYtWiVL�pUWpNHOpVL�~WPXWDWy�

�����tUiVEHOL�YL]VJD� ������� ������PiMXV����

�

,,��$�
�

����D��HOV��PHJROGiV�
�-HO|OMH�D�V]HQGYLFV�iUiW�IRULQWEDQ�x��D�Yt]�iUiW�SHGLJ�y���
$�V]|YHJ�DODSMiQ��

¯
®
­

 �

 �

����

�����

yx

yx
�

��SRQW�  

$�PiVRGLN�HJ\HQOHWE�O�NLIHMH]YH�y�W���
y� �����±��x��
H]W�EHKHO\HWWHVtWYH�D]�HOV��HJ\HQOHWEH��
�x������������±��x�� ������
±��x� �±����� 
(EE�O�x� ����� PDMG�y� ����� 

��SRQW�

A második egyenlet mind-
két oldalát megszorozva 
�-vel: 

¯
®
­

 �

 �

������

�����

yx

yx
�

A második egyenletb�l ki-
vonva az els�t: 
�x� �������
x� ����� y� ���� 

(J\�V]HQGYLFV�iUD�����)W��HJ\�iVYiQ\Yt]�iUD�����)W�� ��SRQW
�  
(OOHQ�U]pV�D�V]|YHJ�DODSMiQ��
.pW�V]HQGYLFV�pV�NpW�Yt]�iUD�����)W��KiURP�V]HQGYLFV�
pV�HJ\�Yt]�iUD�SHGLJ�YDOyEDQ�����)W��

��SRQW�  

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
Megjegyzés: A *-gal jelölt pont akkor is jár, ha a vizsgázó a változók jelentését (mértékegy-
séggel együtt) az egyenletrendszer felírásakor egyértelm&en azonosította. 
�

����D��PiVRGLN�PHJROGiV�
+D�NpW�V]HQGYLFV�pV�NpW�Yt]�iUD�����)W��DNNRU�HJ\�
V]HQGYLFV�pV�HJ\�Yt]�iUD���������� ������)W���

��SRQW�  

7XGMXN��KRJ\�KiURP�V]HQGYLFV�pV�HJ\�Yt]�����)W�ED�
NHU�O��tJ\�NpW�V]HQGYLFV�iUD������±����� ������)W���

��SRQW�  

(J\�V]HQGYLFV���������� ������)W�ED�NHU�O�� ��SRQW�  
(J\�iVYiQ\Yt]������±����� ������)W�ED�NHU�O��� ��SRQW�  

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
Megjegyzés: Ha a vizsgázó egyik válaszában sem ad meg mértékegységet, akkor ezért össze-
sen 1 pontot veszítsen. 

�

����E��HOV��PHJROGiV�

�$�QpJ\]HWJ\|NI�JJYpQ\�pUWHOPH]pVL�WDUWRPiQ\D�
PLDWW��x���±����pUWpNNpV]OHWH�PLDWW�SHGLJ��x�e����

��SRQW�

Ez a pont akkor is jár, ha 
a vizsgázó behelyettesí-
téssel mindkét gyököt el-
len�rzi. 

1pJ\]HWUH�HPHOYH�D]�HJ\HQOHW�PLQGNpW�ROGDOiW��

� ��� � � �� xxx ��
��SRQW�  

5HQGH]YH��

����  �� xx ��
��SRQW�  

��  x �� �� � x �� ��SRQW�  

0DWHPDWLND�²�N|]pSV]LQW� -DYtWiVL�pUWpNHOpVL�~WPXWDWy�

�����tUiVEHOL�YL]VJD� �������� ������PiMXV����

�

,,��%�
�

����D���
$]RNQDN�D�GRPLQyNQDN�D�V]iPiW�NHOO�PHJKDWiUR]QL��
DPHO\HNHQ�D]�HJ\LN�UpV]HQ����

��SRQW�
Ezek a pontok járnak a 
megfelel� dominók helyes 
felsorolásáért is. D�PiVLN�UpV]HQ�SHGLJ������YDJ\���S|WW\�YDQ�� ��SRQW�

gVV]HVHQ�WHKiW�KiURP�LO\HQ�GRPLQy�YDQ�D�NpV]OHWEHQ�� ��SRQW�  
gVV]HVHQ�� ��SRQW� �

Megjegyzés: Ha a vizsgázó az �-et prímszámnak tekinti, akkor ezért 1 pontot veszítsen. 
�

����E���

$�KDW�PHJUDM]ROW�GRPLQy��������������������������
pV������

��SRQW�

 

$�KDW�GRPLQy�PHJIHOHO�D]�|VV]HN|WpVL�
IHOWpWHOQHN��

��SRQW�

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
�

����F���
$�PHJPDUDGy����GRPLQyEyO�D]RN�D�GRPLQyN�D�NHG�
YH]�N��DPHO\HNQHN�YDODPHO\LN�IHOpQ���YDJ\���S|WW\�
YDQ���

��SRQW�
Ez a pont akkor is jár, ha 
ez a gondolat csak a meg-
oldásból derül ki. 

H]HN��������������������������������
YDODPLQW�������������������������������

��SRQW�  

(]�|VV]HVHQ����GRPLQy��NHGYH]��HVHWHN�V]iPD��� ��SRQW�  

$�NpUGpVHV�YDOyV]tQ&VpJ�tJ\� �� ��SRQW�  

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
�
� �

��

��



0DWHPDWLND�²�N|]pSV]LQW� -DYtWiVL�pUWpNHOpVL�~WPXWDWy�

�����tUiVEHOL�YL]VJD� �������� ������PiMXV����

�

����D���

��� aa �  ���d� �±��� ��SRQW�
¯
®
­

� �

 �

���

��

�

�

da

da
 

d� �±����� ��SRQW�  
������  � daa � ��SRQW� �

 �
����

 ���
�

������������
���S � ��SRQW� �

 �±������ ��SRQW� �
gVV]HVHQ�� ��SRQW� �

�

����E��
$]�AB�V]DNDV]�IHOH]�SRQWMD��

 ¸
¹

·
¨
©

§ ��
 

�

��
�

�

��
ABF ��������� ��SRQW�  

$�IHOH]�PHU�OHJHV�HJ\LN�QRUPiOYHNWRUD��Q����±���� ��SRQW� �
$]�HJ\HQHV�HJ\HQOHWH���x�±�y� �±����� ��SRQW�  

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
�

����F��HOV��PHJROGiV�
$�I�JJYpQ\�JUDILNRQMD�HJ\HQHV��PHO\QHN�PHUHGHN�

VpJH� ¸
¹

·
¨
©

§
 

�

�

��

��
�±������� ��SRQW�

Egy koordináta-rendszer-
ben a két megadott pont 
helyes ábrázolásáért 
1 pont jár. 

$]�y�WHQJHO\PHWV]HW���� ��SRQW� �
$�KR]]iUHQGHOpVL�V]DEiO\��x �±����x������ ��SRQW�  

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
�

����F��PiVRGLN�PHJROGiV�

$�KR]]iUHQGHOpVL�V]DEiO\�OHJ\HQ�x �mx���b�� ��SRQW�
Ez a pont akkor is jár, ha 
ez a gondolat csak a meg-
oldásból derül ki. 

�� �m�������b�E�O�b� ���� ��SRQW�  
�� �m���������E�O�m� �±����� ��SRQW� �
$�KR]]iUHQGHOpVL�V]DEiO\��x �±����x������ ��SRQW� �

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
�

����F��KDUPDGLN�PHJROGiV�

$��������pV��������SRQWRNRQ�iWPHQ��HJ\HQHV�HJ\LN�
LUiQ\YHNWRUD��HJ\LN�QRUPiOYHNWRUD����
Y� �����±����Q� ����������

��SRQW�

Ezek a pontok járnak, ha 
a vizsgázó a két adott 
ponton átmen� egyenes 
egyenletét képlet alapján 
jól írja fel.  

$]�HJ\HQHV�HJ\HQOHWH��x����y� ���� ��SRQW� �
$�KR]]iUHQGHOpVL�V]DEiO\��x �±����x������ ��SRQW� �

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �

6

6

6

6

0DWHPDWLND�²�N|]pSV]LQW� -DYtWiVL�pUWpNHOpVL�~WPXWDWy�

�����tUiVEHOL�YL]VJD� ������� ������PiMXV����

�

(OOHQ�U]pV�EHKHO\HWWHVtWpVVHO��
��  x �QHP�PHJROGiVD�D]�HJ\HQOHWQHN��

�� � x �PHJROGiVD�D]�HJ\HQOHWQHN��

��SRQW�
�

A >±����@�intervallumon 
ekvivalens átalakításokat 
végeztünk, így� ��  x �nem 

megoldása az egyenlet-
nek; �� � x  megoldása 

az egyenletnek. 

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
�

����E��PiVRGLN�PHJROGiV�

$]� ��xx 6 �I�JJYpQ\�iEUi]ROiVD�� ��SRQW�

 

$]� �x x�6 �I�JJYpQ\�iEUi]ROiVD�XJ\DQDEEDQ�D�
NRRUGLQiWD�UHQGV]HUEHQ��

��SRQW�

�$�JUDILNRQRN�N|]|V�SRQWMiQDN�HOV��NRRUGLQiWiMiW�
OHROYDVYD���x� �±����

��SRQW�  

(OOHQ�U]pV�EHKHO\HWWHVtWpVVHO�� ��SRQW�  
gVV]HVHQ�� ��SRQW� �

�

����D���
�
�
�
+~]]XN�EH�D�CT�PDJDVViJRW��
TB�� ����±���� ���FP�� ��SRQW�  

�$�BCT�GHUpNV]|J&�KiURPV]|JEHQ��

�����
��

�
�FRV   � ��SRQW�

A BCTU egy szabályos 
háromszög „fele”,  

ËJ\�E� �����YDOyEDQ�� ��SRQW�
így a kérdéses szög való-
ban ���-os. 

�BCT KiURPV]|JEHQ�3LWDJRUDV]�WpWHOOHO���

��������  � CT ��§�������FP��
��SRQW� ��

��VLQ
CT

 r ��

ahonnan�CT�§��������FP��

$�WUDSp]�WHU�OHWH�
�

�������� ��
 T �§� ��SRQW�

Az ATCD téglalap és a 
BCT háromszög területé-
nek összege: 

�

����
����

�
�� T �  

§������FP��� ��SRQW� ���� � FP�� 
gVV]HVHQ�� ��SRQW� �



0DWHPDWLND�²�N|]pSV]LQW� -DYtWiVL�pUWpNHOpVL�~WPXWDWy�

�����tUiVEHOL�YL]VJD� ������� ������PiMXV����

�

����E��HOV��PHJROGiV��

 
�$] ABC�KiURPV]|JEHQ�NRV]LQXV]WpWHOOHO���

�����FRV��������� ���  r����� AC ��

��SRQW� �

�$] ABC KiURPV]|JEHQ�V]LQXV]WpWHOOHO��

���

��

��VLQ

�VLQ
 

r
�� ��SRQW�  

§�������� ��SRQW�  

�0LYHO�J�QHP�D�OHJQDJ\REE�ROGDOODO�V]HPN|]WL�V]|J��
tJ\�FVDN�KHJ\HVV]|J�OHKHW���� §�������

��SRQW�  

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
�

����E��PiVRGLN�PHJROGiV��
�)HOKDV]QiOYD�D]�D��IHODGDWEDQ�NLV]iPtWRWW�BT�pV�CT�
V]DNDV]RN�KRVV]iW���

 
�ATC�KiURPV]|JEHQ�3LWDJRUDV]�WpWHOOHO�� 

��������� ���  � AC ��

��SRQW�
 
�

�$] ABC�KiURPV]|JEHQ�NRV]LQXV]WpWHOOHO���

J����� FRV������������� �� ��
��SRQW�  

FRV���§��������� ��SRQW�  
� §�������� ��SRQW�  

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �

�VLQ

0DWHPDWLND�²�N|]pSV]LQW� -DYtWiVL�pUWpNHOpVL�~WPXWDWy�

�����tUiVEHOL�YL]VJD� ������� ������PiMXV����

�

����E��KDUPDGLN�PHJROGiV��
�)HOKDV]QiOYD�D]�D��IHODGDWEDQ�NLV]iPtWRWW�BT�pV�CT�
V]DNDV]RN�KRVV]iW���

�

���

�
WJ  �ACT ��§���������

��SRQW�  

ACT��§������� ��SRQW�  

TCB�� ����� ��SRQW�  
ACB� §������������� ������� ��SRQW�  

gVV]HVHQ�� ��SRQW� �
�

����E��QHJ\HGLN�PHJROGiV��
�)HOKDV]QiOYD�D]�D��IHODGDWEDQ�NLV]iPtWRWW�BT�pV�CT�
V]DNDV]RN�KRVV]iW���

�

�

���
WJ  �CAT ��§�������� 

��SRQW�  

CAT��§������� ��SRQW�  

$]�ABC�KiURPV]|J�EHOV��V]|JHLQHN�|VV]HJH�������� ��SRQW�
Ez a pont akkor is jár, ha 
ez a gondolat csak a meg-
oldásból derül ki. 

tJ\�ACB��§������±�����±������� �������� ��SRQW�  
gVV]HVHQ�� ��SRQW� �

�
� �


