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Matematika — kozépszint Javitasi-értékelési utmutato

Fontos tudnivalok

Formai eloirasok:

1.

Kérjiik, hogy a dolgozatot a vizsgdz6 altal hasznalt szin(itdl eltéré szinii tollal, olvas-
hatéan javitsa ki.

. A feladatok mellett talalhato sziirke téglalapok koziil az elsében a feladatra adhaté ma-

ximalis pontszdm van, a javitd altal adott pontszim a mellette levd téglalapba
kertiljon.

. Kifogastalan megoldas esetén kérjiik, hogy a maximalis pontszam feltiintetése mellett

kipipélassal jelezze, hogy az adott gondolati egységet latta, és jonak mindsitette.

. Hidnyos/hibas megoldés esetén kérjiik, hogy a hiba jelzése mellett az egyes részpont-

szamokat is irja ra a dolgozatra. Ha a dolgozat javitasat jobban kdvethetévé teszi, akkor
a vizsgazo altal elvesztett részpontszamok jelzése is elfogadhat6. Ne maradjon olyan
részlet a megolddsban, amelyrdl a javitas utdn nem nyilvanval6, hogy helyes, hibas vagy
folosleges.

. A javitas soran alkalmazza az alabbi jeloléseket.

helyes 1épés: kipipdlas

elvi hiba: kétszeres alahuzas

szamolasi hiba vagy mas, nem elvi hiba: egyszeres aldhiizas

rossz kiindulo6 adattal végzett helyes 1€pés: szaggatott vagy athuzott kipipalds
hianyos indoklas, hianyos felsorolds vagy mas hiany: hidnyjel

nem érthetd rész: kérdojel és/vagy hullamvonal

6. Az abran kiviil ceruzaval irt részeket ne értékelje.

Tartalmi kérések:

1.

Egyes feladatoknal tobb megoldas pontozasat is megadtuk. Amennyiben azoktodl eltéro
megoldas sziiletik, keresse meg ezen megolddsoknak az Gtmutatd egyes részleteivel
egyenértéki részeit, €s ennek alapjan pontozzon.

. A pontozasi itmutatd pontjai tovabb bonthaték, hacsak az utmutaté masképp nem

rendelkezik. Az adhat6 pontszdmok azonban csak egész pontok lehetnek.

. Ha a megoldasban szamolasi hiba, pontatlansag van, akkor csak arra a részre nem jar

pont, ahol a tanul6 a hibat elkdvette. Ha a hibas részeredménnyel helyes gondolatmenet
alapjan tovabb dolgozik, és a megoldando6 probléma lényegében nem valtozik meg, ak-
kor a kovetkez6 részpontszamokat meg kell adni.

. Elvi hibat kdvetden egy gondolati egységen beliil (ezeket az itmutatoban kettds vonal

jelzi) a formadlisan helyes matematikai Iépésekre sem jar pont. Ha azonban a tanulo
az elvi hibaval kapott rossz eredménnyel — mint kiindulé adattal — helyesen szdmol to-
vabb a kdvetkezd gondolati egységekben vagy részkérdésekben, akkor ezekre a részekre
kapja meg a maximalis pontot, ha a megoldand6 probléma lényegében nem valtozott
meg.

. Ha a megoldasi ttmutatdban zardjelben szerepel egy megjegyzés vagy mértékegység,

akkor ennek hidnya esetén is teljes értékll a megoldas.
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Matematika — kozépszint Javitasi-értékelési utmutato

6.

7.

8.
9.

10.

11.

12.

13.

14.

Egy feladatra adott tobbféle megoldasi probalkozas koziil a vizsgazé altal megjelolt
valtozat értékelhetd. A javitas soran egyértelmiien jelezze, hogy melyik valtozatot ér-
tékelte, és melyiket nem.

A megoldasokért jutalompont (az adott feladatra vagy feladatrészre eldirt maximalis
pontszamot meghaladé pont) nem adhato.

Egy feladatra vagy részfeladatra adott sszpontszam nem lehet negativ.

Az olyan részszamitasokért, részlépésekért nem jar pontlevonas, melyek hibasak, de
amelyeket a feladat megoldasédhoz a vizsgdzo ténylegesen nem hasznal fel.

A gondolatmenet kifejtése soran a zsebszamologép hasznalata — tovabbi matemati-
kai indoklas nélkiil — a kovetkezé miiveletek elvégzésére fogadhaté el: 6sszeadas,

. r r r 14 r .. 14 n . 14 r /4 . r 14
kivonas, szorzas, osztas, hatvdnyozas, gyokvonas, n!, [k} kiszamitasa, a fliggvénytab-

lazatban fellelhet6 tablazatok helyettesitése (sin, cos, tg, log és ezek inverzei), a w €s az
e szam kozelitd értékének megadasa, nullara rendezett masodfoku egyenlet gyokeinek
meghatarozasa. Tovabbi matematikai indokléas nélkiil hasznalhatok a szamoldgépek bi-
zonyos statisztikai mutatok kiszamitasara (atlag, szoras) abban az esetben, ha a feladat
szovege kifejezetten nem koveteli meg az ezzel kapcsolatos részletszamitasok bemuta-
tasat is. Egyéb esetekben a géppel elvégzett szamitasok indoklas nélkiili 1épéseknek
szamitanak, azokért nem jar pont.

Az abrak bizonyitd ereji felhasznalasa (példaul adatok leolvasasa méréssel) nem elfo-
gadhato.

Valosziniiségek megadasanal (ha a feladat szovege masképp nem rendelkezik) a szaza-
Iékban megadott helyes valasz is elfogadhato.

Ha egy feladat szovege nem ir el6 kerekitési kotelezettséget, akkor az itmutatoban meg-
adottol eltérd, észszeri és helyes kerekitésekkel kapott rész- €s végeredmény is elfo-
gadhato.

A vizsgafeladatsor I1. B részében Kkitiizott 3 feladat koziil csak 2 feladat megoldasa
értékelhetd. A vizsgazod az erre a célra szolgald négyzetben — feltehetdleg — megjeldlte
annak a feladatnak a sorszdmat, amelynek értékelése nem fog beszdmitani az 6sszpont-
szamaba. Ennek megfelelden a megjelolt feladatra esetlegesen adott megoldést nem is
kell javitani. Ha a vizsgdzo6 nem jelolte meg, hogy melyik feladat értékelését nem kéri,
¢s a valasztas ténye a dolgozatbol sem deriil ki egyértelmiien, akkor a nem értékelendd
feladat automatikusan a kitizott sorrend szerinti utolsé feladat lesz.
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I.
1.
17 2 pont
Osszesen: | 2 pont
2.
1
- 2 pont
4 p
Osszesen: | 2 pont
3.
12 2 pont
Osszesen: | 2 pont
4.
Az x tengelyt 3-nal, 1 pont | a (3; 0) pontban
az y tengelyt 6-nal metszi a grafikon. 1 pont | a (0; 6) pontban
Osszesen: | 2 pont
S.
A) hamis 2 jo valasz esetén 1 pont,
B) igaz 2 pont | 1 jo valasz esetén 0 pont
C) igaz jar.
Osszesen: | 2 pont
6.
) Ez a pont akkor is jar, ha
Osszesen 144 slitemény van nyitaskor. 1 pont | ez a gondolat csak a meg-
oldasbol deriil ki.
A diagramon egy siiteményt 360 _ 2,5° nagysagu
g gy y s gysagu 1 pont
kodzépponti szog jeldl.
90°
Az egyes siiteménytipusokhoz tartozé kozépponti 1 vont
szO0gek nagysaga: rétes: 80°; torta: 250°; minyon: 30°. p
180° - 0°
Egyértelmi jelmagyarazat. 1 pont
270°
Osszesen: | 4 pont
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7.
. Mas helyes jeldlés is elfo-
ANB =[2; §] 2 pont cadhats,
Osszesen: | 2 pont
8.
C 2 pont | Nem bonthato.
2 pont
0.
) Mas helyes jelolés is elfo-
[2;4] 2 pont gadhato.
Osszesen: | 2 pont
10.
31
=465 2 pont
2
Osszesen: | 2 pont
11.
A sorozat differencidja (d=a;—a,=11-8=) 3. 1 pont
Azelsd tag (a, =a,—3d=8-3-3=)-1. 1 pont
Az elso tiz tag Osszege
(Zal +(n-1d ,n:] 2:(=D+9:3 | _ I pont | —1 +2+5+...+26=
2 2
=125. 1 pont
Osszesen: | 4 pont
12.
Terjedelem: 0,6 (gramm). 1 pont
Atlag: 15 (gramm). 1 pont
Széras: 0,2 (gramm). 2 pont
Osszesen: | 4 pont
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II. A

13. a) elsé megoldas

(A tortet X alakban keressiik.) A szoveg alapjan:

Y
x_4 1 pont
y 11
x=y-119.
Az egyenletrendszer megoldasa (példaul a masodik 2 pont
egyenletet az elsdbe helyettesitve): y =187, x = 68. P
A Kkeresett tort: 08 . 1 pont
187
Ellendrzés a szovegbe valo behelyettesitéssel:
a tort szamlaldja 119-cel kisebb a nevezdjénél,
4 1 pont
a tort értéke pedig valoban T
Osszesen: | 5 pont
13. a) masodik megoldas
4 Egyszeriisites elott a tort
A — esetében a szamlalo 7-tel kisebb a nevezOnél. 1 pont | 4n
11 — (n#0).
11n
Ugy kell béviteniink a tortet, hogy a kiilonbség 119
legyen. Tehat (T =j 17-tel bovitiink. p amibbln=17.
fgy a keresett tort 08 2 pont
. on
gy 137 p
Osszesen: | 5 pont

4
Megjegyzés: Ha a ﬁ—et egesz szamokkal bovitve talalja meg a helyes valaszt a vizsgadzo,

de nem indokolja, hogy mas megolddas nincs, akkor legfeljebb 4 pontot kaphat.

13. b)
Osszesen 100-féle szamot irhatunk a nevezdbe (6sz-
, 1 pont

szes eset szama).

. s . , . Ez a pont akkor is jar, ha
A tort értéke akkor lesz egész szam, ha n osztdja
100-nak 1 pont | ez a gondolat csak a meg-

] oldasbol deriil ki.

A 100 (pozitiv) osztoi: 1; 2; 4; 5; 10; 20; 25; 50; 100. | 1 pont* | £&y vagy két hiba esetén
- 1 pont, kettonél tobb hiba
Osszesen tehat 9 kedvezo eset van. 1 pont | eserén 0 pont jar.
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A kérdéses valoszinliség %= 0,09. 1 pont
Osszesen: | 5 pont
A *-gal jelolt pont a kévetkezo gondolateért is jar:
100 =2°-5°, igy (pozitiv) osztbinak szama (2 + 1)+ (2 + 1).
14. a)
A P pont tiikkorképét jelolje P'. Ez a pont akkor is jar, ha
A tiikr6zés miatt K pont a PP’ szakasz felezOpontja, 1 pont | ez a gondolat csak a meg-
tehat PK = KP'. oldasbol deriil ki
A P'(py; py) koordinataira
PK = (5; 12) 1 pont 2 ’
34p s
2
(A PK koordinatait a K pont koordinataihoz hozza- 2 pont p1=8p,=27,
adva kapjuk a P’ pont koordinatait:) P'(8; 27). tehat P'(8; 27).
Osszesen: | 4 pont

Megjegyzés: Ha a vizsgazo egy abrarol leolvasva helyes valaszt ad, akkor ezért 2 pontot
kapjon. Ha ellenorzi is a valasz helyességét, akkor a teljes pontszam jar.

14.b)

Ez a pont akkor is jar, ha

1 pont | a vizsgazo dbra nélkiil
helyesen szamol.
A haromszog belsé szogeinek 0sszege 180°, 1 vont
igy ACB/ = 60°. p
(A derékszogii haromszdgek miatt) CAMZ = CBMZ =30°,
MABZ = (90° — 65° =) 25° 2 pont |MABZ = (55°—30° =) 25°,
¢s MBA/ = (90° — 55° =) 35°, MBAZ = (65° —30° =) 35°.
igy (a tiikrozés miatt) CAM’Z = (55° + 25° =) 80°, 2 pont
és CBM’Z = (65° +35° =) 100°. P
, AMBZ = 180° — (25° +
— o _ [e] + [e] + [e] —_
AM’BZ =360° — (60° + 80° + 100°) 1 pont +35%) = 120°,
o A tiikrézés miatt
= 120% bpont| vre/ = 1200,
Osszesen: | 8 pont

Megjegyzés: Ha a vizsgazo a magassagpont helyett a haromszog valamely mas nevezetes
pontjat tiikrozve oldja meg a feladatot, akkor megoldasara legfeljebb 5 pontot kaphat.
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15. a)
Ez a pont akkor is jar, ha
X#EF-2,x#2 1 pont | a vizsgdzo behelyettesi-
téssel ellendriz.
K6z0s nevezdre hozva: bz a pont ,akkor is ] ‘;’”  ha
a vizsgazo az egyenlet
*(x~2) = 8 . I pont mindl:fgét oldald(tgjlzaegszo-
(x+2)(x=2)  (x+2)(x-2) rozza a kozos nevezdvel.
x(x—2)=8 1 pont
Rendezve az egyenletet: x> —2x—8=0. 1 pont
Az egyenlet gyokei x =4 és x = 2. 1 pont
Ellendrzés behelyettesitéssel vagy az egyenlet értel-
mezési tartomanyan ekvivalenciara valo hivatkozas- 1 pont
sal: x = -2 nem megoldas, x = 4 megoldas.
Osszesen: | 6 pont
15. b)
Az egyenlotlenség akkor teljesiil,
havs0ésy 220, ! pont
vagy x <0ésx+2>0. 1 pont
Az elsd feltételnek megfeleld valos szdm nincs, 1 pont
a masodik feltételbdl az egyenlétlenség megoldésa: 1
2 <x<0(xeR). pont
Osszesen: | 4 pont

Megjegyzés: Ha a vizsgazo a 0-t és/vagy a (—2)-t is elfogadja megoldasnak, akkor ezért dssze-

sen 1 pontot veszitsen.

15. ¢)

Teljes négyzetté alakitassal:

Az x> —6x+5=0 mdsod-
foku egyenletet megoldva

f(x)=(x-3)"-4. 2 pont* [fzérushelyei.:
x=1ésx=5.
A minimum helye: 3. 1 pont 4 i?1mlm'um"hely ? czek
szdmtani kozepe: 3.
A minimum értéke: —4. 1 pont
Osszesen: | 4 pont

Megjegyzés: A *-gal jelolt 2 pont akkor is jar, ha a vizsgazo arra hivatkozik, hogy az

1 (x)=ax® +bx+c (a > 0) mdsodfokii fiiggvény minimuma az x = —2i helyen van.

a
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II. B
16. a)
A Cili altal naponta megtett tavolsdgok mértani soro- Ez a pont akkor is jar, ha
zatot alkotnak, melynek elsd tagja a, =20, 1 pont | ez a gondolat csak a meg-
hanyadosa g = 1,15. oldasbol deriil ki.
Ha a Cili ltal megtett tdv az n-edik napon érte el el6-
sz6r az 1000 métert, akkor a, =20-1,15"" =1000. I pont
(Mindkét oldalt 20-szal elosztva, ¢s az oldalak loga-
ritmusat véve) Ig1,15"" =1g 50. I pont n—1=log, 550
(n—-1)-1gl,15= 1g 50 1 pont
n1 = 1839 <2799 azazn~20. 1 pont
g 1,15

A Cili a 29. napon mondhatta el6szor, hogy aznap I pont
mar 1000 métert sétalt. _

Osszesen: | 6 pont

Megjegyzések:

1. Ha a vizsgazo észszerii és helyes kerekitésekkel felsorolja a sorozat tagjait, majd ezek alapjan
helyesen valaszol, akkor a teljes pontszam jar (példaul minden napi tavolsagot egészre kere-
kitve a helyes valasz a 30. nap).

2. Ha a vizsgazo egyenlet helyett egyenlotlenséggel dolgozik, akkor a megfelelo pontok jarnak.

16. b)

Ha 20 csepp folyadék 1 ml, akkor a napi 50 csepp vi-

taminoldat térfogata 2,5 ml. I pont

Ennek hatéanyag-tartalma 2,5 - 100 = 250 (mg). 1 pont

Osszesen: | 2 pont

16. ¢)

A henger térfogata 1,5% -1-7 ~49,5 (cm®). 1 pont

]. cm

A csonkakup magassaga
(Pitagorasz-tétellel)

V2212 =3 = 1,73 (cm).

2 cm

2 pont

DAY

lem

A csonkakup térfogata
1,73-(1,5° +0,5° +1,5-0,5) -1 _ 1 pont
3

= 5,9 (cm’). 1 pont
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A folyadék térfogata dsszesen 1
49,5 +5,9 =554 cm’, pont
igy az livegben kezdetben 55,4 ml vitaminoldat van. 1 pont
Ez 55,4-20= 1108 csepp, 1 pont
. 1108 .
mi Y ~ 22 napi adag. 1 pont
Osszesen: | 9 pont

Megjegyzés: Az utolso 2 pont akkor is jar, ha a vizsgazo az egy napi vitaminadagnak
a b) feladatban meghatarozott térfogataval jol szamol (55,4:2,5 = 22).

17. a)

A kijelzd atloja 5,4 -25,4 = 137,2 mm. 1 pont

(A kijelz6 oldalait milliméterben jeldlje 16x és 9x.

A Pitagorasz-tétellel:) (16x)* +(9x)* =137,2%, I pont
amibdl x = 7,47. 2 pont
A kijelz6 két oldala kb. 120 (mm) és 67 (mm). 1 pont

Ez a pont nem jar, ha a
1 pont | vizsgdzo nem kerekit,
vagy rosszul kerekit.

Hozzaadva a szegélyeket, a telefon elélapjanak olda-
lai 144 mm és 73 mm hosszuak.

Osszesen: | 6 pont

17. b)

Ez a pont akkor is jar, ha
1 pont | ez a gondolat csak a meg-
oldasbol deriil ki.

Annak a valosziniisége, hogy valaki kikapcsolja a te-
lefonjat (1 — 0,02 =)0,98.

Annak a val6szintisége, hogy mindenki kikapcsolja a

telefonjat 0,98' (= 0,785). I'pont

[gy annak a valoszintisége, hogy legaldbb egy diak

bekapcsolva felejti a telefonjat 1—0,98' =~ 0,215. I'pont

Osszesen: | 3 pont

17. ¢)

Ha a két lany az els6 sorban iil le, akkor 3-féleképpen

valaszthatnak két egymas melletti padot. I pont

Ha a mésodik vagy a harmadik sort valasztjak,
ott szintén 3-3-féleképpen valaszthatnak két padot. 1 pont
Ez 6sszesen 9 lehetdség.

Mind a 9 esetben Tercsi €s Julcsi kétféleképpen tud

leiilni a két székre, ez 18 Iehetbség. I pont

A tobbi 10 vizsgazo 10!(= 3 628 800)-féleképpen

tudja elfoglalni a maradék 10 széket. I pont

fgy 6sszesen (18 - 10! =) 65 318 400-féleképpen tud-
nak leiilni a vizsgazok ugy, hogy Julcsi és Tercsi két 1 pont
egymas melletti padban {iljon.

Osszesen: | 5 pont
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17. d)
A legmagasabb lehetséges atlagot akkor kapjuk, Ez a pont akkor is jar, ha
ha az egyes osztalyk6zok felsd hataraval szdmolunk I'pont | ez a gondolat csak a meg-
] oldasbol deriil ki.

fgy a pontszamok atlaganak lehetséges maximuma: Ez a pont akkor is jar, ha
L (30-8440-12+50-8+60-18+70-20+ I pont | & Viz$8426 az dtlagot szd-
100 mologéppel helyesen ha-
+80-12+90-16+100-6) = tarozza meg.
= 66. 1 pont

Osszesen: | 3 pont
18. a)
5 évi kamatos kamatot szdmolva:

5 1 pont
8 115000 =7 000 000 - x
8115
( \ 7000] pon

Kb. 3 szazalékos kamatot fizetett a bank. 1 pont

Osszesen: | 4 pont
18. b)

B 18m
4
(Az ACD haromszogben Pitago-
rasz-tétellel:) 38 36m | 1 pont
AC =+/36* +15% =39(m).
C 15m D
(Az ABC haromszogben felirva a koszinusztételt:) |
39 =187+ 38" —2-18-38-cosp. pont
1
Innen cosf = 7—2 (= 0,1806), 1 pont
amibdl B=79,6°. 1 pont
, ) , 36-15 5
Az ACD héaromszog teriilete =270 (m°). 1 pont
Az ABC haromszog teriilete Heéron-képlettel
18-38:5in79,6° 11 4 (). 1 pont | \/47,5-8,5-9,5-29,5 =
= 336,4 (m?).

A viésarolt telek teriilete (270 + 336,4 =) 606,4 (m?). 1 pont
A beépithetd teriilet 606,4 - 0,2 = 1 pont
=121 m*. 1 pont

Osszesen: | 9 pont

1812 irasbeli vizsga 11/12 2018. oktober 16.



Matematika — kozépszint Javitasi-értékelési utmutato

18. ) elsé megoldas

Molnér ar haromféleképpen tud elsdére rossz kulcsot
¢s masodikra jo kulcsot valasztani (kedvezd esetek 2 pont
szama).
Osszesen 4 -3 = 12-féleképpen valaszthatja ki a két 1
pont
kulcsot.
e 31
A keresett valoszinliség o1 1 pont
Osszesen: | 4 pont

18. ¢) masodik megoldas

— annak a valdszinilisége, hogy az els6 kulcs nem

1 pont
nyitja a zdrat.
1 :
— annak a valdszintlisége, hogy a masodik kulcs
1 pont
nyitja a zdrat.
pea 311
A keresett valoszinliség — —=—. 2 pont
43 4

Osszesen: | 4 pont

18. ¢) harmadik megoldas

A négy kulcs kiprobalasa 4! = 24-féle sorrendben le- 1
, .. . pont
hetséges (0sszes eset szama).
Ezek k6zott 3-1-2- 1 = 6 olyan van, amelyikben a
masodiknak probalt kulcs a megfeleld (kedvezd ese- 2 pont
tek szama).
T I
A keresett valoszinliség — =—. 1 pont
24 4
Osszesen: | 4 pont

Megjegyzés: Ha a vizsgazo arra hivatkozik, hogy a jo kulcs barmelyik probalkozasnal ugyan-
akkora valosziniiséggel keriil Molnadr ur kezébe, és igy (mivel a négy esemény egymast kizaro

és egyenloen valoszinti) mindegyik valosziniisége 7 akkor a teljes pontszam jar.
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