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Matematika
kozépszint

Fontos tudnivalok

1. A feladatok megoldasara 45 percet fordithat, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.
2. A megoldasok sorrendje tetszdleges.

3. A feladatok megoldasahoz szoveges adatok tarolasara és megjelenitésére nem alkalmas
zsebszamologépet €s barmilyen négyjegyl fliggvénytablazatot hasznalhat, mas elektroni-
kus vagy irasos segédeszkoz hasznalata tilos!

4. A feladatok végeredményét az erre a célra szolgalo keretbe irja, a megoldast csak akkor
kell részleteznie, ha erre a feladat szovege utasitast ad!

5. A dolgozatot tollal irja, az abrdkat ceruzaval is rajzolhatja. Az dbrékon kiviil a ceruzaval irt
részeket a javitd tanar nem értékelheti. Ha valamilyen megoldast vagy megoldasrészletet
athuz, akkor az nem értékelheto.

6. Minden feladatnak csak egy megoldasa értékelhet6. Tobb megoldasi probalkozas esetén
egyértelmiien jeldlje, hogy melyiket tartja érvényesnek!

7. Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!

1813 irasbeli vizsga I. 6sszetevd 2/8 2019. majus 7.
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1. Oldja meg az alabbi egyenletet a valos szamok halmazan!

X +x=2=0

2 pont

2.  Egy eskiivOn azt kérdeztiik egy ottagn asztaltarsasag tagjaitol, hogy hany ismerdsiik iil az
asztalnal (az ismeretségek kolcsondsek). Négy személy valasza sorban: 4, 4, 4, 3.
Az 6todik személynek hany ismerdse iil az asztalnal?

2 pont

X

3.  Adjamegx értékét, ha 2'° = 16".

2 pont

1813 irasbeli vizsga I. 6sszetevd 3/8 2019. majus 7.
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4. Egy forgashenger alaku palack térfogata 1 liter, magassaga 20 cm.
Szamitsa ki a palack alapkdrének sugarat! Megoldasat részletezze!

3 pont

1 pont

5. Hatarozza meg az alabbi allitasok logikai értékét (igaz vagy hamis)!

A: Ha egy szam oszthat6 12-vel, akkor a szdm oszthat6 6-tal.
B: Ha egy szam oszthat6 3-mal, akkor a szam oszthat6 6-tal.

C: Egy szam akkor és csak akkor oszthatd 6-tal, ha oszthat6 2-vel és 3-mal.

&

2 pont

6. Adjamega 2’°-3-7*-19 ésa 2°-77-19 szamok legnagyobb kozds osztojat!

2 pont

1813 irasbeli vizsga I. 6sszetevd 4/8 2019. majus 7.
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7. Adja meg a valés szamok halmazan értelmezett x = 2(x—1)* +5 fiiggvény minimuma-

nak helyét és értékét!

A minimum helye:

1 pont

A minimum értéke:

1 pont

8. Melyik az a szam, amelyik 2-vel kisebb, mint az abszolutértéke?

2 pont

9. Adjameg a [0; 2n] zart intervallumon értelmezett x > sinx fiiggvény zérushelyeit!

2 pont

1813 irasbeli vizsga I. 6sszetevd 5/8
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10. Egy mértani sorozat elsd tagja 2, negyedik tagja 54.

Adja meg a sorozat elsé Ot tagjanak 6sszegét! Megoldasat részletezze!

3 pont

1 pont

11. Adjamegaz x> +y° —6y+9 =25 egyenletii kor kdzéppontjanak koordinatait és sugarat!
d) g y y

A kor kdzéppontja:

2 pont

A kor sugara:

1 pont

1813 irasbeli vizsga I. 6sszetevd 6/8
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12. Egy 32 f6s osztalyban 14 lany van. Az osztaly tanuldi koziil véletlenszertien kivalasztunk
kettét. Mennyi annak a val6szintisége, hogy két lanyt valasztunk?
Megoldasat részletezze!

2 pont

1 pont

1813 irasbeli vizsga I. 6sszetevd 7/8 2019. majus 7.
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pontszam
maximalis elért
1. feladat 2
2. feladat 2
3. feladat 2
4. feladat 4
5. feladat 2
L 1 6. feladat 2
-Tesz 7. feladat 2
8. feladat 2
9. feladat 2
10. feladat 4
11. feladat 3
12. feladat 3
OSSZESEN 30
datum javito tanar
pontszdma egész
szamra kerekitve
. programba
clert beirt
I. rész
datum datum
javito tanar jegyz0
Megjegyzések:

1. Ha a vizsgaz6 a II. irasbeli OsszetevO megoldasat elkezdte, akkor ez a tablazat és az alairasi rész
tiresen marad!

2. Ha avizsga az . 6sszetevo teljesitése kozben megszakad, illetve nem folytatodik a I1. dsszetevdvel,
akkor ez a tablazat ¢s az alairasi rész kitoltendd!

1813 irasbeli vizsga I. 6sszetevd 8/8 2019. majus 7.
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10.

11.

12.

Fontos tudnivalok

A feladatok megoldéasara 135 percet fordithat, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.
A feladatok megoldasi sorrendje tetszdleges.

A B részben kitlizott harom feladat koziil csak kett6t kell megoldania. A nem valasztott
feladat sorszamat irja be a dolgozat befejezésekor az alabbi négyzetbe! Ha a javito
tanar szamara nem deriil ki egyértelmiien, hogy melyik feladat értékelését nem kéri, akkor
a kitlizott sorrend szerinti legutolso feladatra nem kap pontot.

A feladatok megoldasahoz szdveges adatok tarolasara és megjelenitésére nem alkalmas
zsebszdmologépet ¢és barmilyen négyjegyll fliggvénytabldzatot hasznalhat, mas elektroni-
kus vagy irasos segédeszkoz hasznalata tilos!

A megoldasok gondolatmenetét minden esetben irja le, mert a feladatra adhaté pont-
szam jelentds része erre jar!

Ugyeljen arra, hogy a lényegesebb részszamitasok is nyomon kévethetok legyenek!

A gondolatmenet kifejtése soran a zsebszamologép hasznalata — tovabbi matematikai
indoklas nélkiil — a kovetkez6 miiveletek elvégzésére fogadhato el: 6sszeadas, kivonas,

n . r rLr . r r r
szorzas, osztéas, hatvanyozas, gyokvonas, n!, (kj kiszamitasa, a fliggvénytablazatban fel-

lelhetd tablazatok helyettesitése (sin, cos, tg, log és ezek inverzei), a w és az e szam kozelitd
értékének megadasa, nullara rendezett masodfoku egyenlet gyokeinek meghatarozasa. To-
vabbi matematikai indoklas nélkiil haszndlhatok a szdmologépek bizonyos statisztikai mu-
tatok kiszamitasara (atlag, szoras) abban az esetben, ha a feladat szovege kifejezetten nem
koveteli meg az ezzel kapcsolatos részletszamitasok bemutatdsat is. Egyéb esetekben a
géppel elvégzett szamitasok indoklas nélkiili Iépéseknek szamitanak, azokért nem jar
pont.

A feladatok megoldasanal hasznalt tételek koziil az iskolaban tanult, névvel ellatott tételeket
(pl. Pitagorasz-tétel, magassagtétel) nem kell pontosan megfogalmazva kimondania, elég
csak a tétel megnevezését emlitenie, de alkalmazhatosagat réviden indokolnia kell.

A feladatok végeredményét (a feltett kérdésre adando vélaszt) szoveges megfogalmazéasban
is kozolje!

A dolgozatot tollal irja, az abrakat ceruzaval is rajzolhatja. Az dbrdkon kiviil a ceruzaval irt
részeket a javitd tanar nem értékelheti. Ha valamilyen megoldast vagy megoldasrészletet
athuz, akkor az nem értékelheto.

Minden feladatnak csak egy megoldésa értékelhetd. Tobb megoldasi probalkozas esetén
egyértelmiien jelolje, hogy melyiket tartja érvényesnek!

Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!

1813 irasbeli vizsga II. dsszetevo 3/16 2019. majus 7.
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A

13. Két tarsasag a varosi allatkertbe latogat. Az egyik tarsasag 1 felndtt- és 4 gyerekjegy utan
4300 Ft-ot, a masik tarsasag 2 felndtt- és 5 gyerekjegy utan 6350 Ft-ot fizet a belépésért.

a) Szamitsa ki a felndtt- és a gyerekjegy arat!

A jegyekért fizetendd bruttd ar a nettd arnak és az altalanos forgalmi adonak (afa) az

Osszege. Az afa a nettd ar 27%-aval egyenld.

b) Hany forint a 6350 Ft-os bruttd ar afatartalma, €s a bruttd arnak hany szazaléka az

afa 0sszege?

a) 6 pont
b) 5 pont
0.: 11 pont

1813 irasbeli vizsga II. dsszetevo 4/16

2019. majus 7.
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D C

14. Az ABCD paralelogramma 4B oldala 5 cm,
AD oldala 3 cm hosszi.

A paralelogramma A4 cstcsanal 1évo szoge 50°. o0
J

A B

a) Szamitsa ki a paralelogramma AB oldalhoz tartozé6 magassaganak hosszat és a para-
lelogramma teriiletét!

b) Széamitsa ki a paralelogramma AC atlojanak hosszat!

c¢) Jeldlje az AD vektort a, a DB vektort b. Fejezze ki az AC és a CD vektort az
a ¢s b vektorok segitségével!

a) 4 pont
b) 4 pont
c) 4 pont

0.: 12 pont

1813 irasbeli vizsga I1. Gsszetevo 6/16 2019. majus 7.
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15. Egy véletlen kisérlet soran két szabalyos dobokockaval dobunk egyszerre. Ezt a kisérletet
tobbszor egymads utan elvégezziik. Egy-egy dobds utan mindig feljegyezziik a két dobott
szam Osszegét, €s ezt az Osszeget tekintjiik a kisérlet kimenetelének.

Az elso kilenc kisérlet utan ezeket az dsszegeket jegyeztiik fel: 9, 3, 5, 4, 11, 6, 9, 6, 10.

a) Szamitsa ki a kilenc szdmbol 4116 adatsokasag terjedelmét, medianjat, atlagat és szo-
rasat!

Legyen az 4 esemény az, hogy a kisérlet kimenetele 4-nél nagyobb, de 9-nél kisebb.
b) Adja meg az 4 esemény relativ gyakorisagat az elso kilenc kisérlet utan!

¢) Széamitsa ki az 4 esemény valoszinliségét!

a) 5 pont
b) 2 pont
9] 6 pont

0.: 13 pont

1813 irasbeli vizsga II. dsszetevo 8/16 2019. majus 7.



Matematika
kozépszint

1813 irasbeli vizsga II. dsszetevo 9/16 2019. majus 7.



1\/.I.at’emaj[1ka NEV: e osztaly:......
kozépszint

B

A 16-18. feladatok koziil tetszése szerint valasztott kettot kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évo iires négyzetbe!

16. Egy strandon egy nyari héten minden nap feljegyezték az adott nap legmagasabb hémér-
sékletét €és az adott napon eladott belépdjegyek szamat. Az alabbi tablazat mutatja a fel-

jegyzett adatokat.

hétfo kedd | szerda |csiitortok| péntek |szombat |vasdrnap
legmagasabb napi
hémérséklet (°C) 31 28 27 31 32 33 28
cladott belépS- |1 y6 | 1315 | 1167 | 1275 | 1358 | 2617 | 1786
jegyek szama

Tekintsiik a tablazatban megadott értékekre vonatkozo kdvetkezo allitast: Ha a legmaga-
sabb napi homérséklet 30 °C-nal magasabb, akkor az aznap eladott belépdjegyek szama
1200-ndl tobb.

a) Hatarozza meg az allitas logikai értékét (igaz vagy hamis)! Valaszat indokolja!

b) Irja fel az allitis megforditasat, és hatarozza meg az allitas megforditasanak logikai
értékét! Valaszat indokolja!

A strandon 1év6 egyik Giszomedence 50 méter hosszu €s 16,5 méter széles, az egyik végén
130 centiméter, a masik végén 210 centiméter mély. A medence egyenletesen mélyiil az
egyik végétdl a masikig.

130 cm

210 cm

¢) Legfeljebb mennyi viz fér el a medencében?
Vilaszat tiz kobméterre kerekitve adja meg!

Az uszomedencében versenyt rendeznek egy Uszotabor 8 résztvevdje szamara. A ver-
senyzdket véletlenszerlien osztjak be a medencében 1€vo 8 savba.

d) Mekkora annak a valdsziniisége, hogy két versenyzd, Matyi ¢s Sari, két egymas
melletti sdvban fog iszni?

1813 irasbeli vizsga II. Gsszetevo 10/16 2019. majus 7.
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A 16-18. feladatok koziil tetszése szerint valasztott kettot kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évo0 iires négyzetbe!

17. a) Egy sorozat tagjai azok a pozitiv egész szamok (névekvd sorrendben), amelyek
3-mal osztva 1 maradékot adnak. Adja meg a sorozat 56. tagjat, és hatarozza meg,
hogy hanyadik tagja a sorozatnak az 1456.

b) Irja fel az 4(14; 56) ponton 4tmend, az y = 3x + 1 egyenletii egyenesre merdleges
egyenes egyenletét!

¢) Adja meg a [-14; 56] zart intervallumon értelmezett x > 3- |x+ 1| fiiggvény érték-

készletét!

a) 6 pont
b) 5 pont
c) 6 pont

0.: 17 pont

1813 irasbeli vizsga II. Gsszetevo 12/16 2019. majus 7.
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A 16-18. feladatok koziil tetszése szerint valasztott kettot kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évo0 iires négyzetbe!

18. Egy szamitogépes jelszé annal biztonsagosabb, minél tobb karakterbdl 4ll, és az alabbi

haromféle karakterbdl minél tobbfélét tartalmaz:

- nagybetl (az angol abécé betiii: 26 kiilonbozo lehetdség),

- kisbetti (szintén 26 kiilonb6z6 lehetdség),

- szamjegy (0, 1, ..., 9).
A Nyers Er6 nevii szdmitogépes alkalmazas masodpercenként kb. 15 milli6 jelszot tud
kiprébalni.
Andras jelszava nem kelléen biztonsagos, A tipusu: ezek a jelszavak hat kiilonb6z6 szam-
jegybdl allnak.

a) Mennyi id0 alatt probalja ki a Nyers Er6 alkalmazas az 0sszes lehetséges A tipusu
jelszot?

Balazs jelszava kozepesen biztonsagos, B tipusu: ezek a jelszavak nyolc kisbetiibol all-
nak. Cili jelszava kellden biztonsagos, C tipust: ezek a jelszavak tiz betiibdl allnak, me-
lyek koziil valamelyik kettd nagybetii, a tobbi nyolc pedig kisbetli. (A B és a C tipusu
jelszdban is eléfordulhatnak azonos karakterek.)

b) Hényszor tobb iddbe telik a Nyers Erd alkalmazasnak az 6sszes kiilonb6zo C tipust
jelszo kiprobalasa, mint az 6sszes B tipusté?

Egy szamitogépes program megadott jelszavak biztonsdgi szintjét hasonlitja Ossze.
Ennek soran minden megadott jelszo biztonsagi szintjét dsszehasonlitja az dsszes tobbi
megadott jelszoéval. (Két jelszo dsszehasonlitasat pontosan egyszer végzi el a program.)
Egy alkalommal ez a program valahany jelszé vizsgalata sordn 900-nél kevesebb Ossze-
hasonlitast végzett.

¢) Legfeljebb hany jelszot hasonlitott 6ssze a program?

A titkositasi algoritmusok sokszor hasznadlnak nagy primszamokat. 2018 elején jelent
meg a hir, hogy megtalaltak az addig ismert legnagyobb primszamot: ez a 277232917 _ 1,
Egy matematikai témakkal foglalkozo internetes oldalon ez olvashato: ,,Egy tizes szam-
rendszerben felirt pozitiv egész szam szamjegyei szamdanak a meghatarozasahoz eloszor
vegylik annak 10-es alapu logaritmusat. Az igy kapott szamnal nagyobb egész szamok
koziil a legkisebb lesz a kérdéses szam szamjegyeinek a szama.”

d) Mutassa meg a leirt méodszerrel, hogy a 277232°!7 (tizes szamrendszerben felirva)
23 249 425 szamjegybdl all!

a) 4 pont
b) 4 pont
c) 6 pont
d) 3 pont
0.: 17 pont
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a feladat sor- pontszam
szama maximalis elért Osszesen
13. 11
II. A rész 14. 12
15. 13
17
II. B rész 17
< nem valasztott feladat
OSSZESEN 70 | |

pontszdm
maximalis elért
I. rész 30
II. rész 70
Az irasbeli vizsgarész pontszama 100
datum javito tanar

pontszdma egész
szamra kerekitve
. programba
elért
beirt
L. rész
II. rész
datum datum
javito tanar jegyzo
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