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Matematika — kozépszint Javitasi-értékelési utmutato

Fontos tudnivalok

Formai eloirasok:

1.

Kérjiik, hogy a dolgozatot a vizsgdz6 altal hasznalt szin(itdl eltéré szinii tollal, olvas-
hatéan javitsa ki.

. A feladatok mellett talalhato sziirke téglalapok koziil az elsében a feladatra adhaté ma-

ximalis pontszdm van, a javitd altal adott pontszim a mellette levd téglalapba
kertiljon.

. Kifogastalan megoldas esetén kérjiik, hogy a maximalis pontszam feltiintetése mellett

kipipélassal jelezze, hogy az adott gondolati egységet latta, és jonak mindsitette.

. Hidnyos/hibas megoldés esetén kérjiik, hogy a hiba jelzése mellett az egyes részpont-

szamokat is irja ra a dolgozatra. Ha a dolgozat javitasat jobban kdvethetévé teszi, akkor
a vizsgazo altal elvesztett részpontszamok jelzése is elfogadhat6. Ne maradjon olyan
részlet a megolddsban, amelyrdl a javitas utdn nem nyilvanval6, hogy helyes, hibas vagy
folosleges.

. A javitas soran alkalmazza az alabbi jeloléseket.

helyes 1épés: kipipdlas

elvi hiba: kétszeres alahuzas

szamolasi hiba vagy mas, nem elvi hiba: egyszeres aldhiizas

rossz kiindulo6 adattal végzett helyes 1€pés: szaggatott vagy athuzott kipipalds
hianyos indoklas, hianyos felsorolds vagy mas hiany: hidnyjel

nem érthetd rész: kérdojel és/vagy hullamvonal

6. Az abran kiviil ceruzaval irt részeket ne értékelje.

Tartalmi kérések:

1.

Egyes feladatoknal tobb megoldas pontozasat is megadtuk. Amennyiben azoktodl eltéro
megoldas sziiletik, keresse meg ezen megolddsoknak az Gtmutatd egyes részleteivel
egyenértéki részeit, €s ennek alapjan pontozzon.

. A pontozasi itmutatd pontjai tovabb bonthaték, hacsak az utmutaté masképp nem

rendelkezik. Az adhat6 pontszdmok azonban csak egész pontok lehetnek.

. Ha a megoldasban szamolasi hiba, pontatlansag van, akkor csak arra a részre nem jar

pont, ahol a tanul6 a hibat elkdvette. Ha a hibas részeredménnyel helyes gondolatmenet
alapjan tovabb dolgozik, és a megoldando6 probléma lényegében nem valtozik meg, ak-
kor a kovetkez6 részpontszamokat meg kell adni.

. Elvi hibat kdvetden egy gondolati egységen beliil (ezeket az itmutatoban kettds vonal

jelzi) a formadlisan helyes matematikai Iépésekre sem jar pont. Ha azonban a tanulo
az elvi hibaval kapott rossz eredménnyel — mint kiindulé adattal — helyesen szdmol to-
vabb a kdvetkezd gondolati egységekben vagy részkérdésekben, akkor ezekre a részekre
kapja meg a maximalis pontot, ha a megoldand6 probléma lényegében nem valtozott
meg.

. Ha a megoldasi ttmutatdban zardjelben szerepel egy megjegyzés vagy mértékegység,

akkor ennek hidnya esetén is teljes értékll a megoldas.
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6.

7.

8.
9.

10.

11.

12.

13.

14.

Egy feladatra adott tobbféle megoldasi probalkozas koziil a vizsgazé altal megjelolt
valtozat értékelhetd. A javitas soran egyértelmiien jelezze, hogy melyik valtozatot ér-
tékelte, és melyiket nem.

A megoldasokért jutalompont (az adott feladatra vagy feladatrészre eldirt maximalis
pontszamot meghaladé pont) nem adhato.

Egy feladatra vagy részfeladatra adott sszpontszam nem lehet negativ.

Az olyan részszamitasokért, részlépésekért nem jar pontlevonas, melyek hibasak, de
amelyeket a feladat megoldasédhoz a vizsgdzo ténylegesen nem hasznal fel.

A gondolatmenet kifejtése soran a zsebszamologép hasznalata — tovabbi matemati-
kai indoklas nélkiil — a kovetkezé miiveletek elvégzésére fogadhaté el: 6sszeadas,

n
kivonas, szorzas, osztas, hatvdnyozas, gyokvonas, n!, (kj kiszdmitasa, a fliggvénytab-

lazatban fellelhet6 tablazatok helyettesitése (sin, cos, tg, log és ezek inverzei), a w €s az
e szam kozelitd értékének megadasa, nullara rendezett masodfoka egyenlet gyokeinek
meghatarozasa. Tovabbi matematikai indokléas nélkiil hasznalhatok a szamoldgépek bi-
zonyos statisztikai mutatok kiszamitdsara (atlag, szords) abban az esetben, ha a feladat
szovege kifejezetten nem koveteli meg az ezzel kapcsolatos részletszamitasok bemuta-
tasat is. Egyéb esetekben a géppel elvégzett szamitasok indoklas nélkiili 1épéseknek
szamitanak, azokért nem jar pont.

Az abrak bizonyito ereju felhasznalasa (példaul adatok leolvasasa méréssel) nem elfo-
gadhato.

Valészintiségek megadasanal (ha a feladat szovege masképp nem rendelkezik) a szaza-
1ékban megadott helyes valasz is elfogadhat6.

Ha egy feladat szovege nem ir el0 kerekitési kotelezettséget, akkor az utmutatoban meg-
adottol eltérd, észszeri és helyes kerekitésekkel kapott rész- €s végeredmény is elfo-
gadhato.

A vizsgafeladatsor I1. B részében Kkitiizott 3 feladat koziil csak 2 feladat megoldasa
értékelhetd. A vizsgazod az erre a célra szolgald négyzetben — feltehetdleg — megjelolte
annak a feladatnak a sorszamat, amelynek értékelése nem fog beszdmitani az 6sszpont-
szamaba. Ennek megfelelden a megjelolt feladatra esetlegesen adott megoldast nem is
kell javitani. Ha a vizsgdz6 nem jelolte meg, hogy melyik feladat értékelését nem kéri,
¢s a valasztas ténye a dolgozatbdl sem deriil ki egyértelmiien, akkor a nem értékelendd
feladat automatikusan a kitizott sorrend szerinti utolso feladat lesz.
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I.
1.
x=1,x,=-2 2 pont
Osszesen: | 2 pont
2.
3 2 pont
Osszesen: | 2 pont
3.
x=4 2 pont
Osszesen: | 2 pont
4.
V' =1000 cm? lpont | V=1dm?
r*1-20=1000 (> 0) 1 pont | r’m-2=1
r’=159 1 pont | r*=0,159
r=4cm 1 pont | r=0,4 dm
Osszesen: | 4 pont
5.
A:igaz 2 jo valasz esetén 1 pont,
B: hamis 2 pont | ] jo valasz esetén 0 pont
C:igaz jar.
Osszesen: | 2 pont
6.
27719 (= 7448) 2 pont
Osszesen: | 2 pont
7.
A minimum helye 1, 1 pont
a minimum értéke 5. 1 pont
Osszesen: | 2 pont
8.
-1 2 pont
Osszesen: | 2 pont
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0.
0,7 2w 2 pont
Osszesen: | 2 pont
10.
A sorozat ¢ hdnyadoséra ¢° = 27. 1 pont
Ebbdl g = 3. 1 pont
5
Az elso Ot tag Gsszege 2- 3 11= Ipont | 2+6+18+54+162
=242. 1 pont
Osszesen: | 4 pont
11.
K(0; 3) 2 pont
r=35 1 pont
Osszesen: | 3 pont
12. els6é megoldas
(Ha nem vessziik figyelembe a kivalasztas sorrend- (A sorrendet is figye-
., 1x o 1e s (32 . lembe véve) az dsszes le-
jét) 32 tanulobol kettot kivalasztani ( 5 j(— 496)-f¢- 1 pont hetséges kivélasztds
leképpen lehet (Osszes eset szama). szdma 32-31 (= 992).
14
A 14 lanybol kett6t (= 91)-féleképpen lehet ki- Ebbol kedvezé 14-13
2 1 pont (= 182)
valasztani (kedvezo esetek szama). '
14
A kérdéses valdszinlisé i I 0,183 1 t 182
532 a6 PO 992
2
Osszesen: | 3 pont
12. masodik megoldas
Annak a valoészintisége, hogy elsore lanyt valasztunk:
14 1 pont
32°
Annak a valosziniisége, hogy ezutan masodikra is
lanyt valasztunk: g I'pont
A kérdéses valdszinliség ezek szorzata, vagyis kb.
1 pont
0,183.
Osszesen: | 3 pont
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II. A

13. a) elsé megoldas

(Jelolje a felndttjegy arat forintban x, a gyerekjegy arat
pedig y.) A szdveg alapjan:
{x+4y:4300 1 pont

2x+5y = 6350.

Az elso egyenlet mindkét

Az els6 egyenletbdl kifejezve x-et: oldalat szorozva 2-vel:

x = 4300 — 4y. I'pont | 2y 48y =8600
2x+5y=6350.
Behelyettesitve a masodik egyenletbe: Az elso egy’enle.tbol‘ ki-
2-(4300 — 4y) + 5y = 6350 1 pont | vonva a mdsodikat:
' 3y = 2250.

Rendezve és megoldva:

y =750 Ft egy gyerekjegy ara, ! pont

x = 1300 Ft egy felndttjegy ara. 1 pont

Ellendrzés a szoveg alapjan: Egy felnéttjegy €és négy
gyerekjegy ara (1300+4-750 =)4300 Ft, két felnott-

jegy és ot gyerekjegy ara pedig (2-1300+5-750 =)
6350 Ft.

1 pont

Osszesen: | 6 pont

Megjegyzés: Ha a vizsgazo nem ad szoveges valaszt (és az ismeretlenek jelentését sem azono-
sitja), akkor ezért ésszesen I pontot veszitsen.

13. a) masodik megoldas
Egy felnétt- és egy gyerekjegy ara 6350 — 4300 = 2 vont 2 felnott- és 8 gyerekjegy
= 2050 Ft. PO dra 24300 =8600 Ft.

2 felnott- és 5 gyerekjegy
Egy felnétt- és négy gyerekjegy 4300 Ft-ba keriil, 2 pont dra 6350 Ft, tehat 3 gye-
igy harom gyerekjegy ara 4300 — 2050 = 2250 Ft. PO\ ekjegy dra 8600 — 6350 =

=2250 Ft.
Egy gyerekjegy 750 Ft-ba kertil. 1 pont
Egy felndttjegy 1300 Ft-ba kertil. 1 pont

Osszesen: | 6 pont

Megjegyzés: Ha a vizsgazo egyik valaszaban sem ad meg mértékegységet, akkor ezért ossze-
sen I pontot veszitsen.
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13. b)
Ez a pont akkor is jar, ha
A nett6 ar 1,27-szorosa a brutto ar. 1 pont | ez a gondolat csak a meg-
oldasbol deriil ki.
6350:1,27 = 5000 (Ft) a netto ar. 1 pont
A 6350 Ft afatartalma: 6350 — 5000 = 1350 Ft. 1 pont
Az afa a brutt6 adrnak 1350 100 = 1 pont [I—L]-IOO
6350 ,27
=~ 21,26%-a. 1 pont
Osszesen: | 5 pont

14. a) elsé megoldas

C
1 1 pont
dem B
Az AB oldalhoz tartozd magassag m = 3 -sin50° =
~2,3 cm. 1 pont
A paralelogramma teriilete 7~ 5-2,3 = 1 pont
=11,5 cm? 1 pont

Osszesen: | 4 pont

14. a) masodik megoldas

A paralelogramma teriilete 7=3-5-5in50° = 1 pont

~ 11,5 cm?. 1 pont
. , 11,5

Az AB oldalhoz tartoz6 magassag m = s = 1 pont

=23 cm. 1 pont

Osszesen: | 4 pont

14. b) elsé megoldas

A paralelogramma B csticsndl 1év6 szoge 130°. 1 pont

Az ABC haromszog AC oldalara felirva a koszinusz-

1 pont
tételt: AC? =32 +5%—2.3-5-cos130°. po
Ebbél AC*= 53,28, 1 pont
igy AC=7,3 cm. 1 pont

Osszesen: | 4 pont
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14. b) masodik megoldas

D C

2 pont | BT =~ /3> —2,3?
A B T
A paralelogramma C csucsabodl az AB egyenesre alli-
tott merdleges talppontja legyen 7.
BT =3-c0s50° = 1,93 (cm).
Az ATC derékszogli haromszdgben a Pitagorasz-té- |
telt felirva AC*(= AT* +CT?) = 6,93% +2,3%, pont
amibd8l AC = 7,3 cm. 1 pont
Osszesen: | 4 pont
14. ¢)
AC=AD+DB+BC= 1 pont
=a+b+a=2a+b 1 pont
CD = BA = 1 pont
= (AD+DB)=—a-b 1 pont
Osszesen: | 4 pont
15. a)
Az adathalmaz terjedelme (11 —3 =) §, 1 pont
medidnja 6, 1 pont
atlaga 7, 1 pont
o O=7+(B=7+..+(10-7) Ez a pont akkor is jar, ha
szorasa = 1 pont | a vizsgdzo szamologéppel
9 helyesen szamol.
= ﬁ :§ = 2,67 1 pont
Vo 3
Osszesen: | 5 pont
15. b)
Az A esemény (a dobésok dsszege 5, 6, 7 vagy 8)
., 1 pont
gyakorisaga 3,
igy a relativ gyakorisag % 1 pont
Osszesen: | 2 pont
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15. ¢)

Két kockaval egyszerre dobva az egyenld valoszinii-
ségli elemi események szama: 36 (Osszes eset szama).
5=1+4=2+3=3+2=4+1, ez4 lehetdség.
6=1+5=2+4=34+3=4+2=5+1,

ez 5 lehetOség.
7=1+6=2+5=3+4=4+3=5+2=06+1, 3 pont*
ez 6 lehetdség.
8=2+6=3+5=4+4=5+3=6+2,
ez 5 lehetdség.

A kedvezd esetek szama ezek 0sszege, azaz 20. 1 pont

1 pont

Az A esemény valdsziniisége % ~0,56. 1 pont

Osszesen: | 6 pont

Megjegyzések:
1. Ha a vizsgazo nem kiilonbézteti meg a dobokockadkat egymastol, igy ebben a gondolati egy-
ségben részeredményei rendre 2, 3, 3, 3 lehetoség, akkor a *-gal jelolt 3 pontbdl 1 pontot kapjon.

2. Ha a vizsgazo példaul az alabbi tablazat alapjan helyes valaszt ad, akkor teljes pontszamot
kapjon.

1 2 3 4 5 6
1|23 ]4]5]6]|7
213 4516 |78
3141516178109
41516 | 718|910
516 | 7189 [10]11
6] 7 | 819 [10]11]12
I1.B
16. a)
Az allitas igaz, 1 pont
mert hétfon, csiitortokon, pénteken €s szombaton volt
a legmagasabb napi hoémérséklet 30 °C felett, és eze- 1 pont
ken a napokon 1200-n4l tobb jegyet adtak el.
Osszesen: | 2 pont

16. b)

Az éllitas megforditasa: Ha az eladott belépojegyek
szama 1200-nal tobb, akkor aznap a legmagasabb 1 pont
napi homéerséklet 30 °C-nal magasabb.

Az allitds hamis, 1 pont

mert példaul kedden (vagy vasarnap) 1200-nal tobb
jegyet adtak el, de a legmagasabb napi hdmérséklet 1 pont
30 °C alatt alakult.

Osszesen: | 3 pont
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16. ¢) elsé megoldas

Egy (derékszogli) trapéz alapu egyenes hasab térfo-

Ez a pont akkor is jar, ha

gatat kell kiszamolni. I pont Z diifggld ;Z;fi?k ameg
A frapéz ala;,)jainak h0§sza 2,1 més 1,3’ m, egyik 1 pont | 21 dm, 13 dm, 500 dm
szara (a trapéz magassaga) 50 m hosszu.
A trapéz teriilete 7= (2,1 +1,3)-50:2 = 85 (m?). 1 pont | 8500 dm?
A haséb magassaga 16,5 m, 1 pont | 165 dm
térfogata V'=85-16,5 = 1402,5 (m?), 1 pont | 1402 500 dm’
Ez a pont nem jar, ha a
a kért kerekitéssel 1400 m?>. 1 pont | vizsgdzo nem kerekit,
vagy rosszul kerekit.
Osszesen: | 6 pont
16. ¢) masodik megoldas
(Egy téglatest és egy derékszogli haromszog alapu
egyenes hasab térfogatanak osszegét kell kiszamolni.) 1 pont | 1 072 500 dm3
A téglatest térfogata 1,3-50-16,5=1072,5 (m?).
A derékszogl haromszog teriilete )
(2.1 —1,3)-50:2 = 20 (m?). I'pont | 2000 dm
A haséb magassaga 16,5 m, 1 pont | 165 dm
térfogata 20- 16,5 = 330 (m?), 1 pont | 330 000 dm®
;AZ :;rldfgg’sst?gg)fat a fentiek Osszege, 1 pont | 1402 500 dm®
Ez a pont nem jar, ha a
a kért kerekitéssel 1400 m?. 1 pont | vizsgdzo nem kerekit,
vagy rosszul kerekit.
Osszesen: | 6 pont
16. d)
A nyolc versenyz6t 8! (=40 320)-féleképpen lehet
. , " , 1 pont
beosztani a nyolc savba (0sszes eset szama).
Matyi és Sari hét helyen
keriilhet egymas melletti
Ha Matyit és Sarit egyiitt kezeljiik, akkor a ,,hét” 2 vont savba. A tobbi hat ver-
uszot 7! (= 5040)-féleképpen lehet sorba rendezni. pon senyzo minden esetben
6! (= 720)-féleképpen
helyezkedhet el.
Matyi és Sari egy adott beosztasban helyet is cserél- 1 tl2.7.61
hetnek, igy 2-7! (= 10 080) a kedvezd esetek szama. pon ]
A kérdéses valoszinliség % = 1 pont
10080
( 40320j 0,25 1 pont
Osszesen: | 6 pont
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17. a)

Az adott szamok olyan szamtani sorozatot alkotnak,

Ez a pont akkor is jar, ha

. e . . 1 pont | ez a gondolat csak a meg-
melynek differencidja 3, és elso tagja 1. oldasbol deriil ki
as, =a,+55d = 1 pont
=166 1 pont
Megoldand6 az 1456 =1+ (n — 1) -3 egyenlet. 1 pont
n—1=485 1 pont
A sorozat 486. tagja az 1456. 1 pont
Osszesen: | 6 pont
17. b) els6 megoldas
Az adott egyenes egyenletét atalakitva: 3x +y=1. 1 pont
Ez a pont akkor is jar, ha
Az egyenes egyik normalvektora (—3; 1), 1 pont | ez a gondolat csak a meg-
oldasbol deriil ki.
a ra merdleges egyenes egyik normdlvektora (1; 3). 1 pont
A merdleges egyenes egyenlete:
x+3y=(1-14+3-56=)182. 2 pont
Osszesen: | 5 pont
17. b) masodik megoldas
Ez a pont akkor is jar, ha
Az adott egyenes meredeksége 3, 1 pont | ez a gondolat csak a meg-
oldasbol deriil ki.
az erre merdleges egyenes meredeksége —%. 1 pont
(A kérdéses egyenes egyenletét y = —%x + b alakban
1 1 pont
keresve) 56=—§-14+b y=m(x—x,)+y,, tehat
1
182 = (x—
b:T I pont y 3(x 14)+56.
1z 182
A kérdéses egyenes egyenlete: y = —gx +T . 1 pont
Osszesen: | 5 pont
17. ¢)
CAsz6 Eﬁg;t fliggvény x < —1 esetén szigoruan monoton 1 pont | Ezek a pontok egy megfe-
— " ; leld dbra esetén is jarnak.
x >—1 esetén szigoruan monoton novekszik. 1 pont
A fiiggvény legkisebb értéke az x = —1 helyen 0. 1 pont
A —14-hez 39-et, 1 pont | f/(56) > f(-14)
az 56-hoz 171-et rendel a fiiggvény. 1 pont
Az értékkészlet [0; 171]. 1 pont
Osszesen: | 6 pont
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18. a)
Hat kiilonb6z6 szamjegybdl 10-9-8-7-6-5=151200 )
a1 st i pont
kiilonbdzd jelszo allithatd dssze.
Ennyi jelszot az alkalmazas 11551 fg? = 1 pont
~ 0,01 masodperc alatt probal ki. 1 pont
Osszesen: | 4 pont
18. b) els6 megoldas
Az osszes ilyen jelszo ki-
Az 6sszes B tipusu jelsz6 szama: 26", 1 pont | probdlasahoz kb. 3,867
ora,
az osszes ilyen jelszo ki-
Az sszes C tipusi jelszo szama: 26" -[l Oj . 1 pont | ¥ robdlasihoz pedig kb.
2 117 639 ora (kb. 13,5 év)
sziikséges.
26" -(1 OJ
2 1 pont
Ezek ardnya —————=
26
=30 420. Ennyiszer tobb idore van sziliksége az al-
kalmazasnak az 6sszes C tipusu jelszo kiprobalasa- 1 pont
hoz, mint az 6sszes B tipusu jelszo kiprobalasahoz.
Osszesen: | 4 pont

18. b) masodik megoldas

A C tipusu jelszok két karakterrel hosszabbak a B ti-

pusu jelszavaknal, és mindkét plusz karakter 26-féle 1 pont
lehet,
ami 26° (= 676)-szor annyi lehetdséget jelent. 1 pont

10
Ezen tal [ 5 j (= 45)-féleképpen valaszthatd meg az,

1 pont
hogy a tiz karakter koziil melyik kettd legyen a nagy-
betii.
Igy az 6sszes C tipust jelszo kiprobéalasahoz
10
26° ( J: 30 420-szor annyi id6re van sziiksége az
2 1 pont

alkalmazdsnak, mint az 6sszes B tipusu jelszo kipro-
bélasdhoz.

Osszesen: | 4 pont
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18. ¢)
Az 6sszehasonlitott jelszavak szdmat n-nel jelolve
megoldand6 az @ <900 egyenldtlenség (aholn | 1 pont
pozitiv egész szam).
Ebbél n* —n—1800 < 0. 1 pont
Az n* —n—1800=0 egyenlet gydkei
1 pont
n=—419 és n=429. pon
Mivel az n* —n—1800 = 0 kifejezés fegyiitthatoja po- 1 pont Ez a pont egy megfeleld
zitiv, P dbra esetén is jar.
ezért az egyenldtlenség megoldasa a pozitiv egészek 1 vont
halmazén: 0 < n < 43. P
Legfeljebb 42 jelszot hasonlitott 6ssze a program. 1 pont
Osszesen: | 6 pont
Megjegyzés: Ha a vizsgazo indoklas nélkiil (pl. probalgatadssal) helyes valaszt ad, akkor ezért
2 pontot kapjon.
18. d)
1g 277232917 = 77232 917-1g2 = 1 pont
~ 23249 424,7 1 pont
A kérdéses szam szamjegyeinek a szama tehat valo- 1 vont
ban 23 249 425, P
Osszesen: | 3 pont
1813 irasbeli vizsga 13/13 2019. majus 7.
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