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Matematika
kozépszint

Fontos tudnivalok

1. A feladatok megoldasara 45 percet fordithat, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.
2. A megoldasok sorrendje tetszdleges.

3. A feladatok megoldasahoz szoveges adatok tarolasara és megjelenitésére nem alkalmas
zsebszamologépet €s barmilyen négyjegyl fliggvénytablazatot hasznalhat, mas elektroni-
kus vagy irasos segédeszkoz hasznalata tilos!

4. A feladatok végeredményét az erre a célra szolgalo keretbe irja, a megoldast csak akkor
kell részleteznie, ha erre a feladat szovege utasitast ad!

5. A dolgozatot tollal irja, az abrdkat ceruzaval is rajzolhatja. Az dbrékon kiviil a ceruzaval irt
részeket a javitd tanar nem értékelheti. Ha valamilyen megoldast vagy megoldasrészletet
athuz, akkor az nem értékelheto.

6. Minden feladatnak csak egy megoldasa értékelhet6. Tobb megoldasi probalkozas esetén
egyértelmiien jeldlje, hogy melyiket tartja érvényesnek!

7. Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!

1911 irasbeli vizsga, 1. sszetevo 2/8 2019. majus 7.
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1.  Oldja meg az alabbi egyenletet a valos szamok halmazan!

x> =2x-8=0

2 pont

2.  Egy haromszog bels6 szogeinek ardnya 2:3:7. Hany fokos a haromszog legkisebb szoge?

2 pont

3. Egy idit6ital cimkéjén az olvashato, hogy egy pohar (250 ml) iidit6 elfogyasztasaval 12 g
cukrot visziink a szervezetliinkbe, és ez a mennyiség az ajanlott napi maximalis
cukorbevitel 30%-a. Hany gramm az ajanlott napi maximalis cukorbevitel?

Az ajanlott napi maximalis
. 2 pont
cukorbevitel gramm.

1911 irasbeli vizsga, 1. sszetevo 3/8 2019. majus 7.
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4.  Adottak a kovetkezd halmazok:
A=1{2;3;5;7;11;13; 17; 19};
B=1{1;4;7;10; 13; 16; 19};

C=1{1;2;3;5;8; 13}.

Elemei felsoroldsaval adjamega C\ 4 ésaz (4u B) N C halmazt!

C\4=

1 pont

(AUB)NC =

2 pont

5. Egy 6tponth grafnak 7 éle van. Mennyi a grafban a csucsok fokszamanak 6sszege?

A csucsok fokszamanak 0sszege:

2 pont

1911 irasbeli vizsga, 1. 6sszetevod
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6. Négy gomboc fagylaltot vasarolunk tolcsérbe: egy csokoladét, egy vaniliat, egy puncsot
¢és egy eperiziit. Hanyféle olyan sorrendje lehetséges ennek a négy gombocnak, amelynél
nem a csokoladé a legals6?

2 pont
7. Az ABCDEF szabalyos hatszogben b= AB és f=AF . B E
Fejezze ki a b ¢és f vektorok segitségével az AD vektort! f
A D
b
B C
AD = 2 pont

8. Az alabbi hat szam koziil valassza ki az sszes olyan szamot, amely oszthaté 3-mal, de
nem oszthat6 5-tel!
895, 1222, 1458, 1526, 1848, 1990

2 pont

1911 irasbeli vizsga, 1. dsszetevo 5/8 2019. majus 7.
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9. Egy kozépiilet akadalymentesitésekor a bejarathoz egyenletesen
emelkedd rampat épitenek, hogy kerekesszékkel és babakocsival is be
lehessen jutni az épiiletbe. A rdmpa hossza 3 méter, és a jarda szintjé-
tl 60 centiméter magasra visz.

Hény fokos a rdmpa emelkedési szoge? Megoldasat részletezze!

& &

II(IIIII‘III!IIT!S HELY

2 pont

1 pont

10. Azfegyenes egyenlete 2x —y = 5.
a) Adja meg az f'egy normalvektorat!
b) Irja fel annak az egyenesnek az egyenletét, amely parhuzamos az f egyenessel, és
atmegy a (2; 1) ponton!

a) 1 pont

b) 2 pont

1911 irasbeli vizsga, 1. sszetevo 6/8 2019. majus 7.
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11. Egy mértani sorozat méasodik tagja 6, harmadik tagja —12.
Szamitsa ki a sorozat elso tiz tagjanak 6sszegét! Megoldasat részletezze!

3 pont

1 pont

12. Az alabbi tablazat egy bioldgiadolgozat eredményeit mutatja. Adja meg az adathalmaz
moduszat és medianjat!

érdemjegy 1 (elégtelen) |2 (elégséges) | 3 (kdzepes) 4 (jo) 5 (jeles)
dolgozatok szdma 0 1 3 5 6
Modusz: 1 pont
Median: 2 pont

1911 irasbeli vizsga, 1. sszetevo 7/8 2019. majus 7.
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e NEV: e osztaly:......
kozépszint
pontszam

maximalis elért
1. feladat 2
2. feladat 2
3. feladat 2
4. feladat 3
5. feladat 2
L 1 6. feladat 2
-Tesz 7. feladat 2
8. feladat 2
9. feladat 3
10. feladat 3
11. feladat 4
12. feladat 3
OSSZESEN 30

datum javito tanar
pontszdma egész
szamra kerekitve
. programba
clért beirt
| I. rész
datum datum
javito tanar jegyzé
Megjegyzések:

1. Ha a vizsgaz6 a II. irasbeli Osszetevd megoldasat elkezdte, akkor ez a tablazat és az alairasi rész
iiresen marad!

2. Ha a vizsga az 1. 6sszetevo teljesitése kozben megszakad, illetve nem folytatodik a II. sszetevovel,
akkor ez a tablazat ¢s az alairasi rész kitoltendd!

1911 irasbeli vizsga, 1. sszetevo 8/8 2019. majus 7.
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10.

11.

12.

Fontos tudnivalok

A feladatok megoldéasara 135 percet fordithat, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.
A feladatok megoldasi sorrendje tetszdleges.

A B részben kitlizott harom feladat koziil csak kett6t kell megoldania. A nem valasztott
feladat sorszamat irja be a dolgozat befejezésekor az alabbi négyzetbe! Ha a javito
tanar szamara nem deriil ki egyértelmiien, hogy melyik feladat értékelését nem kéri, akkor
a kitlizott sorrend szerinti legutolso feladatra nem kap pontot.

A feladatok megoldasahoz szdveges adatok tarolasara és megjelenitésére nem alkalmas
zsebszdmologépet ¢és barmilyen négyjegyll fliggvénytabldzatot hasznalhat, mas elektroni-
kus vagy irasos segédeszkoz hasznalata tilos!

A megoldasok gondolatmenetét minden esetben irja le, mert a feladatra adhaté pont-
szam jelentds része erre jar!

Ugyeljen arra, hogy a lényegesebb részszamitasok is nyomon kévethetok legyenek!

A gondolatmenet kifejtése soran a zsebszamologép hasznalata — tovabbi matematikai
indoklas nélkiil — a kovetkezé miiveletek elvégzésére fogadhato el: 6sszeadas, kivonas,

n : /4 e’ . r r r
szorzas, osztas, hatvadnyozas, gyokvonas, n!, (k} kiszamitasa, a fliggvénytabldzatban fel-

lelheto tablazatok helyettesitése (sin, cos, tg, log €s ezek inverzei), a w €és az e szdm kozelitd
értekének megadésa, nullara rendezett masodfoku egyenlet gydkeinek meghatarozasa. To-
vabbi matematikai indoklas nélkiil hasznalhatdk a szamologépek bizonyos statisztikai mu-
tatok kiszamitasara (atlag, szoras) abban az esetben, ha a feladat szovege kifejezetten nem
koveteli meg az ezzel kapcsolatos részletszamitdsok bemutatasat is. Egyéb esetekben a
géppel elvégzett szamitasok indoklas nélkiili Iépéseknek szamitanak, azokért nem jar
pont.

A feladatok megoldasanal hasznalt tételek koziil az iskolaban tanult, névvel ellatott tételeket
(pl. Pitagorasz-tétel, magassagtétel) nem kell pontosan megfogalmazva kimondania, elég
csak a tétel megnevezését emlitenie, de alkalmazhatosagat réviden indokolnia kell.

A feladatok végeredményét (a feltett kérdésre adando vélaszt) szoveges megfogalmazéasban
is kozolje!

A dolgozatot tollal irja, az abrakat ceruzaval is rajzolhatja. Az dbrékon kiviil a ceruzaval irt
részeket a javitd tanar nem értékelheti. Ha valamilyen megoldast vagy megoldasrészletet
athuz, akkor az nem értékelheto.

Minden feladatnak csak egy megoldésa értékelhetd. Tobb megoldasi probalkozas esetén
egyértelmiien jelolje, hogy melyiket tartja érvényesnek!

Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!

1911 irasbeli vizsga, 1. 6sszetevod 3/16 2019. majus 7.
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A

13. a) Hany olyan haromjegyii egész szam van, amelyre igaz az alabbi egyenl6tlenség?

X

+=2>-4+230

W | =
| =
N

b) Oldja meg az aldbbi egyenletet a valds szamok halmazén!

3-4° + 41 =896

a) 4 pont
b) 6 pont
0.: 10 pont

1911 irasbeli vizsga, 1. 6sszetevod 4/16
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14. Adottazf R — R, f(x)=x"+4x+3 fiiggvény.

a) Irja fel két elséfoku tényezd szorzataként az X~ +4x+3 kifejezést!
b) A P(—6,5;y) pont illeszkedik az f grafikonjara. Szamitsa ki y értékét!

¢) Azalabbi grafikonok koziil valassza ki az f fiiggvény grafikonjat (karikdzza be a meg-
felelo betlit), és hatarozza meg az f értékkészletét!

| K
1T L

A B C D

Adotta g: R — R, g(x)=x"—6x+5 fiiggvény. Az a harom pont, ahol a g grafikonja
metszi a koordinatatengelyeket, egy haromszoget hataroz meg.

d) Hatarozza meg ennek a haromszognek a teriiletét!

a) 2 pont
b) 2 pont
c) 3 pont
d) 7 pont
0O.:| 14 pont

1911 irasbeli vizsga, 1. 6sszetevod 6/16 2019. majus 7.
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15. Az ABCD négyzet oldalanak hossza 12 egység. A négyzet belsejében
kijeloltiik az £ pontot ugy, hogy BE = CE = 12 egység legyen (lasd az

abrat).

a) Szamitsa ki az 4 és E pontok tavolsagat!

D

A

Egy bronzbol késziilt, szabalyos négyoldalu gtla alaku tomor test (piramis) minden ¢€le

10 cm hossztsagu.

b) Szamitsa ki a glila tdmegét, ha 1 dm? bronz témege 8 kg!

a) S pont
b) 7 pont
0.: 12 pont

1911 irasbeli vizsga, 1. 6sszetevod 8/16

2019. majus 7.
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B

A 16-18. feladatok koziil tetszése szerint valasztott kettot kell megoldania.

16.

A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évo iires négyzetbe!

Péter elhatarozza, hogy 0sszegyjt 3,5 millié Ft-ot egy hasznalt elektromos autd vasarla-
sara, mégpedig ugy, hogy havonta egyre tobb pénzt tesz félre a takarékszamlajan. Az elsd
hénapban 50 000 Ft-ot tesz félre, majd minden honapban 1000 Ft-tal tobbet, mint az azt
megeldzé honapban. (A szdmlan gyljtott 6sszeg kamatozasaval Péter nem szdmol.)

a) Ossze tud-e igy gytijteni Péter 4 év alatt 3,5 milli6 forintot?

A vildgon gyartott elektromos autok szamanak 2012 és 2017 kozotti alakulasat az alabbi
tablazat mutatja.

év 2012 2013 2014 2015 2016 2017

elektromos autdk szama
(ezerre kerekitve)

110 000 | 221 000 | 409 000 | 727 000 | 1186000 1928000

b) Szemléltesse a tablazat adatait oszlopdiagramon!

Péter az eldz0 tablazat adatai alapjan olyan matematikai modellt alkotott, amely az elekt-
romos autok szamat exponencialisan novekeddnek tekinti. E szerint, ha a 2012 6ta eltelt
évek szama x, akkor az elektromos autok szamat (milli6 darabra) megkozelitdleg az

£(x)=0,122-2"%2" 5sszefliggés adja meg.

¢) A modell alapjan szdmolva melyik évben érheti el az elektromos autdk szama a
25 milli6 darabot?

Egy elektromos autokat gyartd cég o6t kiilonbozo tipusu autdt gyart. A késziilo reklamfii-
zet fedblapjara az 6tféle tipus koziil egy vagy tobb (akar mind az 6t) autdtipus képét sze-
retné elhelyezni a grafikus.

d) Hany lehetéség koziil valaszthat a tervezés soran? (Két lehetdség kiilonb6zo, ha az
egyikben szerepel olyan autétipus, amely a masikban nem.)

a) 5 pont
b) 3 pont
c) 5 pont
d) 4 pont
0.: 17 pont

1911 irasbeli vizsga, 1. 6sszetevod 10/16 2019. majus 7.
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A 16-18. feladatok koziil tetszése szerint valasztott kettot kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évo0 iires négyzetbe!

17. AFold teljes vizkészlete (jég, viz és vizgdz) folyékony halmazallapotban kozel 1400 mil-
1i6 km?® lenne. Ennek a vizkészletnek csupan 3%-a édesviz, melynek valéjaban minddssze
20%-a folyékony halmazallapotu (a tobbi foleg a sarkvidék jégtakarojaban talalhatéd fa-
gyott, szilard allapotban).

a) Szamitsa ki, hogy hany kilométer lenne annak a legkisebb gémbnek a sugara,
amelybe 0sszegyljthetnénk a Fold folyékony édesvizkészletét!
Vilaszat egész kilométerre kerekitve adja meg!

Az 4bran egy kornyezetvédd szervezet logdjanak ki nem szinezett
terve lathato. A logo kilenc tartomanyat harom szinnel (sarga, kék és
z01d) szeretnénk kiszinezni tigy, hogy a szomszédos tartomanyok kii-
16nb6z0 szintiek legyenek. (Két tartomany szomszédos, ha a hatarvo-
nalaiknak van kozds pontja. Egy-egy tartomany szinezéséhez egy szint
hasznalhatunk.)

b) Hanyféleképpen lehet a logot a feltételeknek megfelelden kiszinezni?

Egy iskolai italautomata meghibasodott, és véletlenszeriien ad szénsavas, illetve szénsav-
mentes vizet. A didkok tapasztalata szerint, ha valaki szénsavmentes vizet kér, akkor csak
0,8 a valdszinlisége annak, hogy valoban szénsavmentes vizet kap. Anna a hét mind az 6t
munkanapjan egy-egy szénsavmentes vizet szeretne vasarolni az automatabol, igy min-
den nap az ennek megfeleld gombot nyomja meg.

¢) Mennyi a valészinlisége annak, hogy legaldbb négy napon valdban szénsavmentes
vizet ad az automata?

a) 6 pont
b) 6 pont
c) 5 pont

0.: 17 pont
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A 16-18. feladatok koziil tetszése szerint valasztott kettot kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évo0 iires négyzetbe!

18. Az abran egy kis mizeum alaprajzat latjuk. A mizeum |
termei kozotti kapcsolatot graffal is szemléltethetjiik.
A graf pontjai a termek, €lei pedig az atjarok a termek ko-
zott. (Egy €l egy atjarot szemléltet két terem kozott.) |

T
. . 4 * r ratr r r 44 E
a) Rajzolja fel a mizeum termeit €s atjaroit szemléltetd }‘
grafot! ¢ d

A muzeumba haromféle belépdjegyet lehet valtani:

Teljes aru jegy 400 Ft

Kedvezményes jegy (gyerek, diak, pedagogus, nyugdijas) 250 Ft

Fotojegy (belépdjegy és féenyképezogep-haszndalat) 500 Ft

Januarban négyszer annyi kedvezményes belépdjegyet adtak el, mint teljes aru jegyet,
tovabba az eladott fotdjegyek szama az eladott teljes arti jegyek szdmanak 12,5%-a volt.
A muzeum belépdjegy-eladasbol szarmazo bevétele januarban 912 600 Ft volt.

b) Hany belépdjegyet adtak el janudrban dsszesen?

Csilla, Dezsd, Emese, Feri és Gyongyi délelott 10-re beszéltek meg taldlkozot a miizeum
eldtt. Sorban egymas utan érkeznek (kiilonb6z6 idédpontokban), véletlenszertien.

¢) Mennyi a valdsziniisége annak, hogy legfeljebb egy lanynak kell varakoznia fiura?

A kiallitason tobb gondolkodtatd, minimalista kép is szerepel.
Dezs6 szerint az abran lathatd, csatlakozo félkoroket abrazolod m
kép cime azért ,,Egyenl0ség”, mert a felso €s az alsd gorbe vonal
hossza egyenld. A felsd gorbét alkotd két egyforma félkor atmeé-
rdjének 0sszege 48 cm. Az also gorbét alkotd két félkor atméro- m

jének Osszege szintén 48 cm.

d) Igaz-e Dezs0 sejtése, hogy a két gorbe vonal hossza egyenld?

a) 2 pont
b) 4 pont
c) 6 pont
d) 5 pont
0.: 17 pont
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Matematika Név: ..........

kozépszint

a feladat pontszam
sorszama | maximalis elért 0sszesen
13. 10
II. A rész 14. 14
15. 12
17
II. B rész 17
< nem valasztott feladat
OSSZESEN 70 | |

pontszam
maximalis elért
I. rész 30
II. rész 70
Az irasbeli vizsgarész pontszima 100

datum javito tanar
pontszdma egész
szamra kerekitve
. programba
elért .
beirt
L. rész
II. rész
datum datum
javito tanar jegyzo
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