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Matematika — kozépszint Javitasi-értékelési utmutato

Fontos tudnivalok

Formai eloirasok:

1.

Kérjiik, hogy a dolgozatot a vizsgdz6 altal hasznalt szin(itdl eltéré szinii tollal, olvas-
hatéan javitsa ki.

. A feladatok mellett talalhato sziirke téglalapok koziil az elsében a feladatra adhaté ma-

ximalis pontszdm van, a javitd altal adott pontszim a mellette levd téglalapba
kertiljon.

. Kifogastalan megoldas esetén kérjiik, hogy a maximalis pontszam feltiintetése mellett

kipipélassal jelezze, hogy az adott gondolati egységet latta, és jonak mindsitette.

. Hidnyos/hibas megoldés esetén kérjiik, hogy a hiba jelzése mellett az egyes részpont-

szamokat is irja ra a dolgozatra. Ha a dolgozat javitasat jobban kdvethetévé teszi, akkor
a vizsgazo altal elvesztett részpontszamok jelzése is elfogadhat6. Ne maradjon olyan
részlet a megolddsban, amelyrdl a javitas utdn nem nyilvanval6, hogy helyes, hibas vagy
folosleges.

. A javitas soran alkalmazza az alabbi jeloléseket.

helyes 1épés: kipipdlas

elvi hiba: kétszeres alahuzas

szamolasi hiba vagy mas, nem elvi hiba: egyszeres aldhiizas

rossz kiindulo6 adattal végzett helyes 1€pés: szaggatott vagy athuzott kipipalds
hianyos indoklas, hianyos felsorolds vagy mas hiany: hidnyjel

nem érthetd rész: kérdojel és/vagy hullamvonal

6. Az abran kiviil ceruzaval irt részeket ne értékelje.

Tartalmi kérések:

1.

Egyes feladatoknal tobb megoldas pontozasat is megadtuk. Amennyiben azoktodl eltéro
megoldas sziiletik, keresse meg ezen megolddsoknak az Gtmutatd egyes részleteivel
egyenértéki részeit, €s ennek alapjan pontozzon.

. A pontozasi itmutatd pontjai tovabb bonthaték, hacsak az utmutaté masképp nem

rendelkezik. Az adhat6 pontszdmok azonban csak egész pontok lehetnek.

. Ha a megoldasban szamolasi hiba, pontatlansag van, akkor csak arra a részre nem jar

pont, ahol a tanul6 a hibat elkdvette. Ha a hibas részeredménnyel helyes gondolatmenet
alapjan tovabb dolgozik, és a megoldando6 probléma lényegében nem valtozik meg, ak-
kor a kovetkez6 részpontszamokat meg kell adni.

. Elvi hibat kdvetden egy gondolati egységen beliil (ezeket az itmutatoban kettds vonal

jelzi) a formadlisan helyes matematikai Iépésekre sem jar pont. Ha azonban a tanulo
az elvi hibaval kapott rossz eredménnyel — mint kiindulé adattal — helyesen szdmol to-
vabb a kdvetkezd gondolati egységekben vagy részkérdésekben, akkor ezekre a részekre
kapja meg a maximalis pontot, ha a megoldand6 probléma lényegében nem valtozott
meg.

. Ha a megoldasi ttmutatdban zardjelben szerepel egy megjegyzés vagy mértékegység,

akkor ennek hidnya esetén is teljes értékll a megoldas.
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6.

7.

8.
9.

10.

11.

12.

13.

14.

Egy feladatra adott tobbféle megoldasi probalkozas koziil a vizsgazé altal megjelolt
valtozat értékelhetd. A javitas soran egyértelmiien jelezze, hogy melyik valtozatot ér-
tékelte, és melyiket nem.

A megoldasokért jutalompont (az adott feladatra vagy feladatrészre eldirt maximalis
pontszamot meghaladé pont) nem adhato.

Egy feladatra vagy részfeladatra adott sszpontszam nem lehet negativ.

Az olyan részszamitasokért, részlépésekért nem jar pontlevonas, melyek hibasak, de
amelyeket a feladat megoldasédhoz a vizsgdzo ténylegesen nem hasznal fel.

A gondolatmenet kifejtése soran a zsebszamologép hasznalata — tovabbi matemati-
kai indoklas nélkiil — a kovetkezé miiveletek elvégzésére fogadhaté el: 6sszeadas,

n
kivonas, szorzas, osztas, hatvanyozas, gydkvonas, n!, (kj kiszdmitasa, a fiiggvénytab-

lazatban fellelhet6 tablazatok helyettesitése (sin, cos, tg, log és ezek inverzei), a w €s az
e szam kozelitd értékének megadasa, nullara rendezett masodfoka egyenlet gyokeinek
meghatarozasa. Tovabbi matematikai indokléas nélkiil hasznalhatok a szamoldgépek bi-
zonyos statisztikai mutatok kiszamitdsara (atlag, szords) abban az esetben, ha a feladat
szovege kifejezetten nem koveteli meg az ezzel kapcsolatos részletszamitasok bemuta-
tasat is. Egyéb esetekben a géppel elvégzett szamitasok indoklas nélkiili 1épéseknek
szamitanak, azokért nem jar pont.

Az abrak bizonyito ereju felhasznalasa (példaul adatok leolvasasa méréssel) nem elfo-
gadhato.

Valészintiségek megadasanal (ha a feladat szovege masképp nem rendelkezik) a szaza-
1ékban megadott helyes valasz is elfogadhat6.

Ha egy feladat szovege nem ir el0 kerekitési kotelezettséget, akkor az utmutatoban meg-
adottol eltérd, észszeri és helyes kerekitésekkel kapott rész- €s végeredmény is elfo-
gadhato.

A vizsgafeladatsor I1. B részében Kkitiizott 3 feladat koziil csak 2 feladat megoldasa
értékelhetd. A vizsgazod az erre a célra szolgald négyzetben — feltehetdleg — megjelolte
annak a feladatnak a sorszdmat, amelynek értékelése nem fog beszdmitani az 6sszpont-
szamaba. Ennek megfelelden a megjelolt feladatra esetlegesen adott megoldést nem is
kell javitani. Ha a vizsgdzo6 nem jelolte meg, hogy melyik feladat értékelését nem kéri,
¢s a valasztas ténye a dolgozatbol sem deriil ki egyértelmiien, akkor a nem értékelendd
feladat automatikusan a kitlizott sorrend szerinti utolsé feladat lesz.
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I.
1.
x1:—2; x2:4 2p0nt
Osszesen: | 2 pont
2.
30° 2 pont
Osszesen: | 2 pont
3.
40g 2 pont
Osszesen: | 2 pont
4.
C\A={1;8} 1 pont
(AuB)NC={1,2;3;5;13} 2 pont
Osszesen: | 3 pont
S.
14 2 pont
Osszesen: | 2 pont
6.
(3-3-2=)18 2 pont
Osszesen: | 2 pont
7.
AD=2b + 2f 2 pont
Osszesen: | 2 pont
8.
Egy jo, vagy két jo és egy
1458, 1848 2 vont | 79552 valasz esetén 1 pont
’ p jar, minden mads esetben ()
Osszesen: | 2 pont
9.
sino = — 2 pont
o=11,5° 1 pont
Osszesen: | 3 pont
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10.
a) példaul (2; -1) 1 pont
b)2x—y=3 2 pont
Osszesen: | 3 pont
11.
A sorozat hanyadosa g = 2. 1 pont
A sorozat elsé tagja a, = —3. 1 pont (=3)+6+(-12)+ 24+
O +(-48) + 96 + (—192) +
Az elsd tiz tag dsszege S,, =-3- ((_2)#_1 = 1 pont | 384+ (=768) + 1536 =
=1023. 1 pont
Osszesen: | 4 pont
12.
Modusz: 5 (jeles) 1 pont
Median: 4 (j6) 2 pont
Osszesen: | 3 pont
II. A
13. a)
ﬂ+223_x+230 1 pont
12 12 12
3% 5230 1 pont
12
x=>920 1 pont
80 ilyen haromjegyli szam van. 1 pont
Osszesen: | 4 pont
13. b)
3-4"+4-4" =896 1 pont
7-4" =896 1 pont
4° =128 1 pont
22 =97 1 pont | x =1log,128
(Mivel a 2-es alapu exponencidlis fliggvény koleso-
o . . 1 pont
ndsen egyértelmil, ezért) x = 3,5.
Ellendrzés behelyettesitéssel vagy ekvivalens atalaki- 1 vont
tdsokra vald hivatkozassal. P
Osszesen: | 6 pont
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14. a)
x+1D(x+3) 2 pont
Osszesen: | 2 pont
14.b)
y=(=6,5)"+4-(=6,5)+3 = 1 pont | y=(=6,5+ 1)(=6,5+3) =
=19,25 1 pont
Osszesen: | 2 pont
14. ¢)
D 1 pont
Az értékkészlet: [-1; oof. 2 pont Mas he{y es jelolés is elfo-
gadhato.
Osszesen: | 3 pont
14. d)
Ezek a pontok akkor is
A g értéke 0-ban 5, igy az y tengelyt az A(0; 5) pont- 2 pont jarnak, ha a vizsgazo egy
ban metszi a g grafikonja. helyesen felrajzolt grafi-
konrol olvassa le a meg-
felelo értékeket.
2 _ S ! :
Az x ) 6x+5=0 egyenlet megoldasai 2pont|
X1 = 1¢és Xy = 5,
1
igy az x tengelyt a B(1; 0) és a C(5; 0) pontokban
: . 1 pont
metszi a g grafikonja.
Az ABC haromszog (BC oldala 4 egység, a hozz4 tar-
toz6 magassag 5 egység hosszu, igy) teriilete
4.5 2 pont
B3 =10 (teriiletegység).
Osszesen: | 7 pont
15. a) elsé megoldas
D C
A BCE haromszdg szabalyos, ezért CBEZ = 60°. 1 pont
Az ABE (eg};enlo sozaru) hoaromszogben tehat I pont G0
ABEZ =(90° — 60° =) 30°. ) 30 L
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(Az AE szakasz hosszat koszinusztétellel szamolva:) 5 vont AE
AE* =12% +12% =2-12-12-c0s30°~ 38,58. PO sin15° =%
AE = 6,21 1 pont
Osszesen: | 5 pont
15. a) masodik megoldas
D C
(BCE egyenl6 oldalu haromszogben az ET magassag B
hossza Pitagorasz-tétellel:) 2 pont P YT
ET =+/12° -6 =+/108 .
A B
(ET egyenese az AD oldalt az F felez6pontban met- . .
szi.) EF =12-4/108 ~ 1,61 pon
(Az AEF derékszogli haromszdgben felirva a Pitago-
rasz-tételt:) AE =+/6>+1,61° = 6,21. 2 pont
Osszesen: | 5 pont
15. b)
A feladat megértését tiikkr6zo abra.
1 pont
, . . . , Az alaplap atloja
A gtla oldallapjanak magassaga Pitagorasz-tétellel: | t| 1042 (cm)
pon cm),
= 10° =35> =75 (= 8,66 .
" V75 ( ) (em) ennek fele 52 (cm).
A gula magassaga Pitagorasz-tétellel:
1 t /: 2 2 —
m =J(T75)" = 5% =30 (= 7,07) (cm). pont | m'=\10° ~(5v2)* =50
10°-4/50
A gtla térfogata: V' = Tf S 1 pont
= 235,7 cm’. 1 pont
Mivel 1 dm® = 1000 cm’, 1 pont | 8 kg/dm® = 8 g/cm’,
. f ila tomege
igy a gala tdmege 80,2357 ~ 1,89 kg. 1 pont | & 25" &
Eyasg & s POt 1 8.2357~ 1886 g.
Osszesen: | 7 pont
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II. B
16. a)
4 év =48 honap 1 pont
(Az egyes honapokban félretett 6sszegek egy
szamtani sorozat egymast koveto tagjai, az elsd tag _ .
50 000, a differencia 1000, igy) 48 honap alatt 2 pont a4’8,— 97000 m egdllapitd-
50 000+ 50 000+47-1000 saert I pont jar.
S = 48 =
2
=3 528 000 Ft-ot gylijt dsszesen. 1 pont
Tehat 4 év elegendd 3,5 millid Ft 6sszegylijtésére. 1 pont
Osszesen: | 5 pont
16. b)
« 2000000
% 1750 000
21500000
é 1250 000
21000 000 3 pont
g 750 000
E 500 000
= 250 OOZ - . I
2012 2013 2014 2015 2016 2017
Osszesen: | 3 pont
16. ¢)
A modell alapjan: 0,122-2%%* =25 1 pont
25
2082 = == (=204,9
0.122 ( ) 1 pont
0,822x - 1g2 =1g204,9 1 pont | 0,822x =10g,204.,9
x=9,34 1 pont
A modell szerint az elektromos autok szdma | vont
(2012 + 10 =) 2022-ben éri el a 25 milliot. P
Osszesen: | 5 pont

Megjegyzések:

1. Ha a vizsgazo a modell alapjan az egyes években gydrtott autok szamat helyes
kerekitésekkel kiszamitja, és ez alapjan helyesen valaszol, akkor teljes pontszamot kapjon.
2. Ha a vizsgazo hivatkozik f szigoru monoton novekedésére, valamint helyesen kiszamolja
f(9) és f(10) értékeét, és ez alapjan helyesen valaszol, akkor teljes pontszamot kapjon.
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16. d) elsé megoldas

1 tipust 5-féleképpen, 4 tipust szintén 5-féleképpen
valaszthat ki a grafikus.

2 tipust [@j =j 10-féleképpen, 3 tipust szintén 3 pont
10-féleképpen valaszthat ki.
5 tipust 1-féleképpen véalaszthat ki.
Osszesen (5+ 5+ 10+ 10 + 1 =) 31-féleképpen
alakulhat a reklamfiizet fed6lapja a megjelenitett 1 pont
tipusok szempontjabol.
Osszesen: | 4 pont
16. d) masodik megoldas
Mind az 6t tipus esetén két valasztasi lehetdség van
(szerepel vagy nem szerepel a feddlapon). 2 pont
Ez dsszesen 2° (= 32) lehetdséget jelent.
Nem megfeleld az a kivalasztas, melyben egy tipus
. .o 1 pont
sincs kivalasztva,
tehat 32 — 1 = 31-féleképpen alakulhat a reklamfiizet 1 pont
feddlapja a megjelenitett tipusok szempontjabol.
Osszesen: | 4 pont
17. a)
A Fold folyékony allapotu édesvizkészlete a teljes
vizkészlet (0,03-0,2 =) 0,006-szerese, 2 pont
azaz 1 400 000 000 - 0,006 =
=8 400 000 (km?). 1 pont
A kérdéses gomb térfogatara %7"3% =8400 000, 1 pont
’ - 6300000 Hfl a vizsgazo nem kerfz—
azaz (a kért kerekitéssel) 7= §————— =126 (km) | , pont* kit, vagy rosszul kerekit,
T akkor legfeljebb I pont
lenne ennek a gdmbnek a sugara. Jjar.
Osszesen: | 6 pont

Megjegyzés: Ha (arra hivatkozva, hogy a 126 km sugaru gombbe még nem fér bele a Féld fo-
lyékony édesvizkészlete) a vizsgazo valasza r = 127 km, akkor a *-gal jelolt 2 pont jar.

17. b)

Ha a k6zéps0, kor alaku tartomany pl. sarga szin,
akkor a hat sziromforma egyike sem lehet sarga.

1 pont

Ekkor a szirmok valtakozva lehetnek kék, illetve zold
szinliek, ami 2-féleképpen valosulhat meg.

1 pont

Ha az egyik szirom kék
(illetve zold), akkor ez
meghatarozza a tobbi szi-
rom szinét.
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A szirmok koriili tartomany ekkor csak sarga lehet, 1 pont
a kiils6 tartomany pedig kék vagy zold. 1 pont
Ez szintén 2 lehetdség. P

Mivel a kdzéps6 tartomény szine nemcsak sarga, I pont

hanem kék vagy zold is lehet (3 lehetdség),

igy a lehetséges szinezések szdma 3-2-2 = 12. 1 pont

Osszesen: | 6 pont

Megjegyzés: Ha a vizsgazo szisztematikusan felsorolja az osszes lehetséges szinezést, és ez
alapjan helyesen valaszol, akkor teljes pontszamot kapjon.

17. ¢)
Annak a valosziniisége, hogy Anna mind az 6t nap .
szénsavmentes vizet kap: 0,8’ (= 0,328). pont
Annak a valoszinlisége, hogy valaki szénsavmentes Ez a pont akkor is jar, ha
vizet kér, de szénsavasat kap, 0,2 I'pont | ez a gondolat csak a meg-
’ » oldasbol deriil ki.
Annak a valosziniisége, hogy Anna pontosan négy
napon kap szénsavmentes vizet:
5 2 pont

(J-o,s“ -0,2 (= 0,410).
A kérdéses valdsziniliség kb. (0,328 + 0,410 =) 0,738. 1 pont

Osszesen: | 5 pont
18. a)
Megfeleld graf felrajzolésa.

A B
Egy vagy két hiba esetén
2 pont | I pont, tobb hiba esetén
c F 0 pont jar.
D

Osszesen: | 2 pont
18. b)
A januarban eladott teljes ara jegyek szamat jelolje x,
ekkor a feladat szovege alapjan: 2 pont
4-x-250 +x-400 + 0,125-x -500 = 912 600.
Ebbdl x = 624 (teljes aru jegyet adtak el). 1 pont
Osszesen 2496 + 624 + 78 = 3198 jegyet adtak el. 1 pont

Osszesen: | 4 pont
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18. ) elsé megoldas

Ot f6 5! = 120-féle sorrendben érkezhet meg (8sszes

eset szama). I'pont
Ha legfeljebb egy lanynak kell fitira varnia, akkor a
két fiu vagy az elso két érkezd, vagy az elso és a har- 2 pont
madik, vagy a mésodik és a harmadik érkezd lehet.
A fitk minden ilyen esetben 2-féle sorrendben érkez-
hetnek, a lanyok érkezési sorrendje pedig 3! = 6-féle 1 pont
lehet.
Osszesen (3-2-6=) 36 kedvezd eset van. 1 pont
A kérdéses valdszinliség % =0,3. 1 pont
Osszesen: | 6 pont
18. ¢) masodik megoldas
Ez a pont akkor is jar, ha
Ha csak a nemeket kiilonboztetjiik meg egymastol, 1 pont | ez a gondolat csak a meg-
oldasbol deriil ki.
akkor a két fii1 és a harom lany 0sszesen FFLLL, FLFLL, FLLFL,
5 ’ , 5 ¢ FLLLF, LFFLL, LFLFL,
( j: 10-féle sorrendben érkezhet meg. PONt y PILF LLFFL, LLFLF.
2 LLLFF
Ezek koziil a feladatban szerepld feltétel szempontja-
bol harom érkezési sorrend kedvezd: FFLLL, 2 pont
FLFLL, LFFLL.
A kérdéses valdsziniiség % =0,3. 1 pont
Osszesen: | 6 pont
18. d)
A fels6 gorbe két félkorivének (sugara 12 cm, igy) 1
hossza 0sszesen: 2-(0,5-2-12-1) = 247m. pont
Ha az also gorbénél az
Ha az als6 gorbénél az egyik félkor sugara r, | egyik félkor atmérdje d,
akkor a masik félkor sugara 24 — r. PN kkor a mdsik félkor at-
mérdje 48 — d.
;Anz fl(szc;g_orrl;; liet félkorivének hossza Gsszesen: I pont | dr:2 + (48 — dym:2 =
= 24w, 1 pont
igy DezsOnek igaza van. 1 pont
Osszesen: | 5 pont

Megjegyzés: Ha a vizsgazo az alapjan valaszol, hogy az also gorbe félkoreinek sugardra egy-

egy konkrét értéket helyettesit be, akkor legfeljebb 3 pontot kapjon.
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