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Matematika
kozépszint

Fontos tudnivalok

1. A feladatok megoldasara 45 percet fordithat, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.
2. A megoldasok sorrendje tetszdleges.

3. A feladatok megoldasdhoz szoveges adatok tarolasara és megjelenitésére nem alkalmas
zsebszdmologépet €s barmilyen négyjegyli fliggvénytabldzatot hasznalhat, més elektroni-
kus vagy irasos segédeszkoz hasznalata tilos!

4. A feladatok végeredményét az erre a célra szolgalé keretbe irja, a megoldast csak akkor
kell részleteznie, ha erre a feladat szovege utasitast ad!

5. A dolgozatot tollal irja, az dbrakat ceruzaval is rajzolhatja. Az abrakon kiviil a ceruzaval irt
részeket a javitd tanar nem értékelheti. Ha valamilyen megoldast vagy megoldasrészletet
athuz, akkor az nem értékelheto.

6. Minden feladatnak csak egy megoldasa értékelhet6. Tobb megoldasi probalkozas esetén
egyértelmiien jelolje, hogy melyiket tartja érvényesnek!

7. Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!

1912 irasbeli vizsga . 6sszetevo 2/8 2019. oktober 15.



Matematika
kozépszint

1.  Rajzoljon egy olyan hatpontl grafot, amelyben a pontok fokszamanak dsszege 14.

2 pont

2. Sorolja fel az A = {x, y, z} halmaz 6sszes részhalmazat!

3 pont

3. A b-nek hanyadik hatvanyaval egyenl6 a kovetkezd miiveletsor eredménye?

(b2)5 X b3

; (b#0)

2 pont

1912 irasbeli vizsga . 6sszetevo 3/8 2019. oktober 15.
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4. Egy 15000 Ft-os cip6 ara egy arleszallitas soran 9750 Ft-ra csokkent. Hany szazalékkal

csOkkentették az eredeti arat?

szazalékkal

2 pont

5. Adjon meg egy olyan Osszetett szamot, amely relativ prim a 6-hoz!

2 pont

6.  Valassza ki az alabb felsorolt, a valos szamok halmazan értelmezett fliggvények koziil a

paros fliggvényeket!

A) a(x)=3x" B) b(x)=x’ C) c(x)=|x|

D) d(x)=4x+2

2 pont

1912 irasbeli vizsga . 6sszetevo 4/8

2019. oktober 15.



Matematika
kozépszint

7.  Egy mértani sorozat els6 tagja 6, negyedik tagja 48. Adja meg a sorozat harmadik tagjat!

2 pont

8. Az ABC haromszog AB oldala 2 egység, BC oldala 3 egység hosszl. Ez a két oldal
120°-0s szdget zar be egymassal. Szamitsa ki a haromszdg AC oldalanak hosszat!

2 pont

9.  Egy egyenes egyenlete: 2x+5y = 18. Adja meg az egyenes meredekségét!

Az egyenes meredeksége:

2 pont

1912 irasbeli vizsga . 6sszetevo 5/8
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10. Egy téglatest alaka akvarium belsé méretei: hosszusaga 50 cm, szélessége 20 cm, magas-
saga 25 cm. Hany centiméterre lesz a viz szintje az akvarium felsd sz¢€létdl, ha beletolte-
nek 19 liter vizet? Valaszat indokolja!

3 pont

1 pont

11. Az A={-13;-5;29} ésa B={-17;0; 1; 4} halmazokbol véletlenszeriien kivalasztunk
egy-egy szamot. Hatarozza meg annak a valoszinliségét, hogy a két kivalasztott szdm
szorzata negativ lesz! Valaszat indokolja!

3 pont

1 pont

1912 irasbeli vizsga . 6sszetevo 6/8 2019. oktober 15.
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12. Samunak ebben az évben egy 2-es, két 3-as, egy 4-es és négy 5-0s osztalyzata volt mate-
matikabol. Adja meg Samu matematika jegyeinek atlagat és szorasat!

A jegyek atlaga: 1 pont

A jegyek szorésa: 2 pont

1912 irasbeli vizsga . 6sszetevo 7/8 2019. oktober 15.
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e NV e e osztaly:......
kozépszint
pontszam

maximalis elért
1. feladat 2
2. feladat 3
3. feladat 2
4. feladat 2
5. feladat 2
L 1 6. feladat 2
- resz 7. feladat 2
8. feladat 2
9. feladat 2
10. feladat 4
11. feladat 4
12. feladat 3
OSSZESEN 30

datum javito tanar
pontszdma egész
szamra kerekitve
, programba
elért beirt
I. rész
datum datum
javito tanar jegyzo
Megjegyzések:

1. Ha a vizsgazo a II. irasbeli 0sszetevd megoldasat elkezdte, akkor ez a tablazat és az alairasi rész
iiresen marad!

2. Ha a vizsga az . 6sszetevo teljesitése kozben megszakad, illetve nem folytatodik a II. 6sszetevovel,
akkor ez a tablazat és az alairasi rész kitdltendd!

1912 irasbeli vizsga . 6sszetevo 8/8 2019. oktober 15.
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10.

11.

12.

Fontos tudnivalok

A feladatok megoldasara 135 percet fordithat, az id0 leteltével a munkat be kell fejeznie.
A feladatok megoldési sorrendje tetszéleges.

A B részben kitlizott harom feladat koziil csak kettdt kell megoldania. A nem valasztott
feladat sorszamat irja be a dolgozat befejezésekor az alabbi négyzetbe! Ha a javitod
tanadr szamara nem deriil ki egyértelmiien, hogy melyik feladat értékelését nem kéri, akkor
a kitlizott sorrend szerinti legutolso feladatra nem kap pontot.

A feladatok megoldasahoz szoveges adatok taroladsara és megjelenitésére nem alkalmas
zsebszamologépet és barmilyen négyjegyt fliggvénytablazatot hasznalhat, mas elektroni-
kus vagy irasos segédeszkoz hasznalata tilos!

A megoldasok gondolatmenetét minden esetben irja le, mert a feladatra adhaté pont-
szam jelentos része erre jar!

Ugyeljen arra, hogy a lényegesebb részszamitasok is nyomon kovetheték legyenek!

A gondolatmenet kifejtése sordn a zsebszamolégép hasznalata — tovabbi matematikai
indoklas nélkiil — a kovetkez6 miiveletek elvégzésére fogadhato el: 6sszeadas, kivonas,

n
szorzés, osztas, hatvanyozas, gyokvonas, n!, (kj kiszamitasa, a fiiggvénytablazatban fel-

lelheto tablazatok helyettesitése (sin, cos, tg, log €s ezek inverzei), a w €s az e szdm kozelitd
értekének megadésa, nullara rendezett masodfokt egyenlet gyokeinek meghatarozasa. To-
vabbi matematikai indoklas nélkiil hasznalhatok a szamologépek bizonyos statisztikai mu-
tatok kiszamitasara (atlag, szoras) abban az esetben, ha a feladat szovege kifejezetten nem
koveteli meg az ezzel kapcsolatos részletszamitdsok bemutatasat is. Egyéb esetekben a
géppel elvégzett szamitasok indoklas nélkiili Iépéseknek szamitanak, azokért nem jar
pont.

A feladatok megoldasanal hasznalt tételek koziil az iskolaban tanult, névvel ellatott tételeket
(pl. Pitagorasz-tétel, magassagtétel) nem kell pontosan megfogalmazva kimondania, elég
csak a tétel megnevezését emlitenie, de alkalmazhatosdagat roviden indokolnia kell.

A feladatok végeredményét (a feltett kérdésre adandoé valaszt) szoveges megfogalmazasban
is kozolje!

A dolgozatot tollal irja, az abrakat ceruzaval is rajzolhatja. Az dbrakon kiviil a ceruzaval irt
részeket a javitd tanar nem értékelheti. Ha valamilyen megoldast vagy megoldasrészletet
athuz, akkor az nem értékelheto.

Minden feladatnak csak egy megoldéasa értékelhetd. Tobb megoldasi probalkozas esetén
egyértelmiien jelolje, hogy melyiket tartja érvényesnek!

Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!

1912 irasbeli vizsga II. 6sszetevo 3/16 2019. oktdber 15.
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A

1
13. Adott a [-2; 4] zart intervallumon értelmezett f fiiggvény: x> —5* +4.

: 3
a) Mitrendel az f fiiggvény az x = — 1 szamhoz?

b) Abrazolja az f grafikonjat!
Adja meg az f értékkészletét!

Adott a valos szamok halmazan értelmezett g fiiggvény: x > x° —4x+3.

3
¢) Hany olyan szam van, amelyhez a g fliggvény a (— ZJ értéket rendeli?

a) 2 pont
b) 5 pont
c) 4 pont

0.: 11 pont

1912 irasbeli vizsga II. dsszetevo 4/16 2019. oktober 15.
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14.

A statisztikai adatok szerint a kozuti balesetek gyakori okai kdzott minden évben szerepel
a jarmiivezetdk figyelmetlensége, a gondatlan vezetés.

a) Egy aut6 az autdpalyan 120 km/h sebességgel halad, és a sofér 1,5 méasodpercig nem
figyel az utra. Hany métert tesz meg az autd ennyi ido alatt?

A gyorshajtas szintén a gyakori baleseti okok kozott szerepel. A tapasztalatok szerint, ha
egy sofOr betartja az autopalyan a 130 km/h sebességhatart, akkor az atlagsebessége leg-
feljebb 120 km/h koriil alakulhat. A Siofok—Budapest tavolsag kozelitdleg 100 km.

b) Szamitsa ki, hogy hany perccel rovidebb 1d6 sziikséges a Siofok—Budapest tavolsag
megtételéhez, ha 120 km/h atlagsebesség helyett 4tlagosan 130 km/h-val teszi meg
ezt a tavot egy auto!

2018 januarjaban Magyarorszagon dsszesen 1178 személyi sériiléssel jaro kozhti baleset
tortént, melyek koziil 440 esetben a gyorshajtas volt a f6 ok. A balesetek okainak meg-
oszlasat egy kordiagramon szeretnénk abrazolni.

¢) Mekkora kdzépponti szdg tartozik a kordiagramon a gyorshajtashoz?
Vilaszat egész fokra kerekitve adja meg!

a) 4 pont
b) 4 pont
c) 3 pont

0.: 11 pont

1912 irasbeli vizsga II. 6sszetevo 6/16 2019. oktdber 15.
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15. a) Egy szamtani sorozat els és harmadik tagjanak dsszege 8. A sorozat harmadik, ne-
gyedik és 6todik tagjanak Osszege 9. Adja meg a sorozat elso tiz tagjanak sszegét!

b) Egy derékszogli haromszog egyik befogodja 8 cm-rel, a masik 9 cm-rel rovidebb,
mint az atfogd. Mekkorak a haromszog oldalai?

a) 7 pont

b) 7 pont

0.: 14 pont

1912 irasbeli vizsga II. 6sszetevo 8/16 2019. oktdber 15.
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B

A 16-18. feladatok koziil tetszése szerint valasztott kettot kell megoldania.

16.

A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évo iires négyzetbe!

Egy A4-es papirlapot négy egyforma kisebb lapra vagtunk. Ezekre a kisebb lapokra fel-
irtuk az 1, 2, 3, 4 szamokat, mindegyik lapra egy szamot. A négy lapot véletlenszeriien
sorba rakjuk.

a) Mennyi annak a valdszinlisége, hogy igy sem két paros, sem két paratlan szdm nem
keriil egymas mellé?

Egy A4-es papirlap vastagsaga 0,1 mm. Egy ilyen papirlapot kettévagunk, majd a kelet-
kez6 két fél lapot egymasra tessziik. Az igy kapott ,,.kupacot” ismét kettévagjuk, és a ke-
letkez6é négy negyedlapot egymasra tessziik (a kupac magassaga ekkor 0,4 mm). Ezt a
miiveletet tovabb folytatjuk, tehat eldszor egy vagéssal a kupacot kettévagjuk, majd a
keletkezé lapokat egymasra tessziik. Azt tervezziik, hogy ezt a miiveletet Gsszesen
20-szor hajtjuk végre. Luca szerint, ha ezt meg tudnank tenni, akkor a 20 vagas és egy-
masra rakds utan keletkezé kupac magasabb lenne, mint 100 méter.

b) Igaza van-e Lucanak? Valaszat szdmitassal igazolja!

Egy A4-es papirlap méretei: 21 cm x 29,7 cm. A szdvegszer- |25

kesztdé programok altaldban 2,5 cm-es margoval dolgoznak,
vagyis a papirlap minden oldalatél szdmitva egy-egy 2,5 cm-es
sav liresen marad (lasd az abrat). A lap kozepén a szdvegnek 29,7
fennmarado rész szintén téglalap alaku.

Zs6f1 szerint az ABCD ¢és az EFGH téglalapok hasonlok.

[
I

¢) Igaza van-e Zsofinak? Valaszat indokolja!

A B
21

Tekintsiik a kdvetkezd allitast:
Ha két négyszog hasonlo, akkor megfelelo szogeik paronként egyenlok.

d) Adja meg az allitas logikai értékét (igaz vagy hamis)!
Irja fel az allitas megforditasat, s adja meg a megforditas logikai értékét is!
Ez utébbi valaszat indokolja!

a) 4 pont
b) 4 pont
] 5 pont
d) 4 pont
0.: 17 pont

1912 irasbeli vizsga 1. 6sszetevo 10/16 2019. oktdber 15.
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A 16-18. feladatok koziil tetszése szerint valasztott kettot kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1év0 iires négyzetbe!

17. Az ABCDEFGH kocka élhosszisaga 6 cm. F E

a) Szamitsa ki az dbran lathato ABCDE gula felszinét!

b) Fejezze ki az EC vektortaz AB ,az AD ésaz AE
vektorok segitségével!

Egy 12 cm magas forgaskup alapkdrének sugara 6 cm.
¢) Mekkora szoget zar be a klip alkotdja az alaplappal?

A fenti forgaskupot két részre vagjuk az alaplap sikjaval parhuzamos sikkal. Az alaplap
¢s a parhuzamos sik tdvolsaga 3 cm.

d) Szamitsa ki a keletkez6 csonkakup térfogatat!

a) 6 pont
b) 3 pont
] 3 pont
d) 5 pont
0.: 17 pont

1912 irasbeli vizsga 1. 6sszetevo 12/16 2019. oktdber 15.
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A 16-18. feladatok koziil tetszése szerint valasztott kettot kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évo0 iires négyzetbe!

18. Egy 125 férdhelyes szallodaban dsszesen 65 szoba van: egy-, két- és haromagyasak.

a) Hany haromagyas szoba van a szallodaban, ha a kétagyas szobak szdma haromszo-
rosa az egyagyas szobak szamanak?

A széllodaba egy hat f6bdl allo tarsasag érkezik: Aladar, Balazs, Csaba, Dezs6, Elemér
¢s Ferenc. Aladar és Balazs testvérek. A tarsasag tagjai az egyagyas 101-es, a kétagyas
102-es €s a haromagyas 103-as szobat kapjak.
A recepcios kitesz a pultra egy darab 101-es, két darab 102-es és harom darab 103-as
szobakulcsot. A tarsasag tagjai a pultra helyezett kulcsok koziil véletlenszertien elvesznek
egyet-egyet (ezzel kivalasztjak a szobajukat).

b) Hatdrozza meg annak a valdsziniiségét, hogy Aladar és Balazs keriil a 102-es szo-
baba!

Erkezésiik utdn a vendégek a szalloda éttermében vacsoraztak. Vacsorajukra varva lattak,
hogy az egyik pincér — sietés mozdulatai kozben — leejtett €s Osszetort egy tanyért.
A szalloda pincérei felszolgalas kdzben atlagosan minden kétezredik tanyért 6sszetorik

(ezt tekinthetjiik Uigy, hogy 20100 annak a valdszinlisége, hogy egy adott tanyért dssze-

tornek). A pincérek a kovetkezd vacsora alkalmaval dsszesen 150 tanyért szolgalnak fel.

¢) Hatarozza meg annak a valosziniiségét, hogy a kdvetkez6 vacsora kozben a pincérek
legalabb egy tanyért 6sszetornek!

a) 7 pont
b) 6 pont
c) 4 pont

0.: 17 pont

1912 irasbeli vizsga 1. 6sszetevo 14/16 2019. oktdber 15.
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