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Matematika — kozépszint Javitasi-értékelési utmutato

Fontos tudnivalok

Formai eloirasok:

1. Kérjiik, hogy a dolgozatot a vizsgazo altal hasznalt szin(itdl eltéré szinii tollal, olvas-
hatoéan javitsa ki.

2. A feladatok mellett talalhato sziirke téglalapok koziil az elsében a feladatra adhaté ma-
ximalis pontszdm van, a javitd altal adott pontszam a mellette levd téglalapba
kertiiljon.

3. Kifogastalan megoldas esetén kérjiik, hogy a maximalis pontszam feltlintetése mellett
kipipalassal jelezze, hogy az adott gondolati egységet latta, és jonak mindsitette.

4. Hianyos/hibas megoldas esetén kérjiik, hogy a hiba jelzése mellett az egyes részpont-
szamokat is irja rd a dolgozatra. Ha a dolgozat javitasat jobban kovethetdvé teszi, akkor
a vizsgdzo altal elvesztett részpontszamok jelzése is elfogadhatd. Ne maradjon olyan
részlet a megoldasban, amelyrdl a javitas utan nem nyilvanvald, hogy helyes, hibas vagy
folosleges.

5. A javitas soran alkalmazza az alabbi jeloléseket.
e helyes 1épés: kipipalas
e clvi hiba: kétszeres alahuzas
e szamolasi hiba vagy mas, nem elvi hiba: egyszeres aldhiizas
e rossz kiindul6 adattal végzett helyes 1€pés: szaggatott vagy dthuzott kipipdlas
¢ hianyos indoklas, hidnyos felsorolas vagy mas hiany: hidanyjel
e nem érthetd rész: kérdojel és/vagy hullamvonal
6. Az abran kiviil ceruzaval irt részeket ne értékelje.

Tartalmi kérések:

1. Egyes feladatoknal tobb megoldas pontozasat is megadtuk. Amennyiben azoktol eltéro
megoldas sziiletik, keresse meg ezen megolddsoknak az utmutatd egyes részleteivel
egyenértékil részeit, és ennek alapjan pontozzon.

2. A pontozasi Gtmutatd pontjai tovabb bonthaték, hacsak az itmutaté masképp nem
rendelkezik. Az adhat6 pontszamok azonban csak egész pontok lehetnek.

3. Ha a megoldéasban szamolasi hiba, pontatlansag van, akkor csak arra a részre nem jar
pont, ahol a tanul6 a hibat elkdvette. Ha a hibas részeredménnyel helyes gondolatmenet
alapjan tovabb dolgozik, és a megoldandé probléma lényegében nem valtozik meg, ak-
kor a kovetkezd részpontszamokat meg kell adni.

4. Elvi hibat kovetéen egy gondolati egységen beliil (ezeket az itmutatéban kettds vonal
jelzi) a formalisan helyes matematikai 1épésekre sem jar pont. Ha azonban a tanuld
az elvi hibaval kapott rossz eredménnyel — mint kiindul6 adattal — helyesen szamol to-
vabb a kovetkez6 gondolati egységekben vagy részkérdésekben, akkor ezekre a részekre
kapja meg a maximalis pontot, ha a megoldand6 probléma lényegében nem valtozott
meg.

5. Ha a megoldasi utmutatdban zardjelben szerepel egy megjegyzés vagy mértékegység,
akkor ennek hidnya esetén is teljes értékili a megoldas.
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6.

7.

8.
9.

10.

11.

12.

13.

14.

Egy feladatra adott tobbféle megoldasi probalkozas koziil a vizsgazoé altal megjelolt
valtozat értékelhetd. A javitds soran egyértelmiien jelezze, hogy melyik valtozatot ér-
tékelte, és melyiket nem.

A megoldasokért jutalompont (az adott feladatra vagy feladatrészre eléirt maximalis
pontszamot meghaladé pont) nem adhaté.

Egy feladatra vagy részfeladatra adott 6sszpontszam nem lehet negativ.

Az olyan részszamitasokért, részlépésekért nem jar pontlevonas, melyek hibasak, de
amelyeket a feladat megoldasahoz a vizsgazo ténylegesen nem hasznal fel.

A gondolatmenet kifejtése soran a zsebszamologép hasznalata — tovabbi matemati-
kai indoklas nélkiil — a kdvetkezé miiveletek elvégzésére fogadhaté el: 6sszeadas,

. r 14 14 14 14 .. r n M r r r e r 14
kivonas, szorzas, osztas, hatvanyozés, gydkvonas, n!, {k] kiszdmitasa, a fliggvénytab-

lazatban fellelheto tablazatok helyettesitése (sin, cos, tg, log €s ezek inverzei), a t €s az
e szam kozelitd értékének megadasa, nullara rendezett masodfoku egyenlet gyokeinek
meghatarozasa. Tovabbi matematikai indoklas nélkiil hasznalhatok a szamologépek bi-
zonyos statisztikai mutatok kiszamitdsara (atlag, szords) abban az esetben, ha a feladat
szovege kifejezetten nem kdveteli meg az ezzel kapcsolatos részletszamitdsok bemuta-
tasat is. Egyéb esetekben a géppel elvégzett szamitasok indoklas nélkiili 1épéseknek
szamitanak, azokért nem jar pont.

Az abrak bizonyitd ereji felhasznalasa (példaul adatok leolvasasa méréssel) nem elfo-
gadhato.

Valosziniiségek megadasanal (ha a feladat szovege masképp nem rendelkezik) a szaza-
Iékban megadott helyes valasz is elfogadhato.

Ha egy feladat szovege nem ir el6 kerekitési kotelezettséget, akkor az itmutatoban meg-
adottol eltérd, észszerii és helyes kerekitésekkel kapott rész- €s végeredmény is elfo-
gadhato.

A vizsgafeladatsor I1. B részében Kkitiizott 3 feladat koziil csak 2 feladat megoldasa
értékelhetd. A vizsgazod az erre a célra szolgald négyzetben — feltehetdleg — megjelolte
annak a feladatnak a sorszdmat, amelynek értékelése nem fog beszdmitani az 6sszpont-
szamaba. Ennek megfelelden a megjelolt feladatra esetlegesen adott megoldést nem is
kell javitani. Ha a vizsgdzo6 nem jeldlte meg, hogy melyik feladat értékelését nem kéri,
¢s a valasztas ténye a dolgozatbol sem deriil ki egyértelmiien, akkor a nem értékelendd
feladat automatikusan a kitlizott sorrend szerinti utols¢ feladat lesz.
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I.
1.
y Nem egyszertii grdaf is el-

Egy megfelel6 graf. 2 pont fogadhaté,

Osszesen: | 2 pont
2.
L) g s 428 60y, X, 28, 0 24, 4,9, 23 3 pont

Osszesen: | 3 pont

Megjegyzés: Minden hianyzo vagy hibas részhalmazért 1 pontot (osszesen legfeljebb 3 pontot)

veszitsen a vizsgazo.

3.
12 2 pont A bl’2 valasz is elfogad-
hato.
Osszesen: | 2 pont
4.
35 szazalékkal 2 pont
Osszesen: | 2 pont
S.
Ha a vizsgazo olyan sza-
mot ad meg, amely relativ
Egy megfeleld szam, példaul a 25. 2 pont | prim a 6-hoz, de nem
osszetett, akkor I pontot
kapjon.
Osszesen: | 2 pont
6.
Egy jo, vagy két jo és egy
rossz valasz eseten
AC 2 pont 1 pont, minden mas eset-
ben 0 pont jar.
Osszesen: | 2 pont
7.
24 2 pont
Osszesen: | 2 pont
1912 irasbeli vizsga 4/17 2019. oktdber 15.




Matematika — kozépszint

Javitasi-értékelési utmutatd

8.

(A koszinusztétel alapjan az AC oldal hossza

J22 3 =2:2:3-(=0,5 =) V19 = 4,36 (egység). 2 pont
Osszesen: | 2 pont
0.
Az egyenes meredeksége —0,4. 2 pont
Osszesen: | 2 pont
10. elsé megoldas
19 liter = 19 000 cm® 1 pont
Az akvarium alapteriilete 1000 cm?. 1 pont
19 000 = 1000 - m, ahonnan m = 19 cm magasan all a 1
viz az akvariumban. pont
(25 -19 =) 6 cm-re lesz a viz szintje az akvarium felso 1
SZ16tol, pont
Osszesen: | 4 pont
10. masodik megoldas
Az akvarium alapteriilete 1000 cm?, 1 pont | 10 dm?
igy 1 liter = 1000 cm? viz betdltése éppen 1 cm-rel ) 1 liter = 1 dm? éppen 0,1
emeli a vizszintet. pont dm-rel emeli a vizszintet.
19 liter viz betdltése utan tehat (25 — 19 =) 6 cm-re 1
lesz a vizszint az akvarium felsé szélétol. pont
Osszesen: | 4 pont
11. elsé megoldas
A halmagokbél 3 4 = 12-féleképpen tudunk egy-egy 1 pont
szamot kivalasztani (8sszes eset szama).
A szorzat akkor lesz negativ, ha az egyik halmazbol Ez a pont akkor is jar, ha
o 1 . - 1 pont | ez a gondolat csak a meg-
pozitiv, a masikbdl negativ szamot valasztunk. oldashol deriil ki
A megfeleld szamparok:
(=135 1), (-13;4), (-5; 1), (-5;4) és (29; -17), 1 pont
Osszesen tehat 5 kedvezd eset van.
A keresett valoszinliség % (=0,417). 1 pont
Osszesen: | 4 pont
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11. masodik megoldas

A szorzat akkor lesz negativ, ha az egyik halmazbdl

Ez a pont akkor is jar, ha

o 1 . - 1 pont | ez a gondolat csak a meg-
pozitiv, a masikbdl negativ szamot valasztunk. oldashol deriil ki
Annak valosziniisége, hogy az 4 halmazbol negativ
¢és a B halmazbdl pozitiv szamot valasztunk: %% . I'pont
Annak valoszinlisége, hogy az 4 halmazbdl pozitiv
¢s a B halmazbol negativ szamot valasztunk: %% . I pont
A keresett valoszinliség ezek Osszege, azaz % 1 pont
Osszesen: | 4 pont
12.
A jegyek atlaga 4. 1 pont
A jegyek szorasa
2 2 2 2
\/1 2242 +1:0°+4-1° |45 _ i35 ~ 110 | 2pont
8 2
Osszesen: | 3 pont
II. A
13. a)
Ez a pont akkor is jar, ha
3 1 3
f 3 = 57 +4= 1 pont | ez a gondolat csak a meg-
oldasbol deriil ki.
35
= Y =4,375 1 pont
Osszesen: | 2 pont
13.b)
Az abrézolt fliggvény grafikonja egy —0,5 meredek- L
ségli egyenesre illeszkedik, I'pont -\i
a grafikon az y tengelyt a 4-nél metszi. 1 pont 3 \
A vizsgdzo az értelmezési tartomanyt helyesen veszi -
1 pont 3 2 10 1 34 6
figyelembe. -
S . Mas helyes jelélés is elfo-
A fliggvény értékkészlete: [2; 5]. 2 pont cadhaté,
Osszesen: | 5 pont
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13. ) elsé megoldas

Megoldand az x* —4x+3 = —% egyenlet. 1 pont
Az x* —4x+3,75=0
Az egyenlet gyokei: x, = 1,5; x, = 2,5. 2 pont | egyenlet diszkrimindnsa
pozitiv (D =1).
Tehat két olyan szam van, amelyhez a g fiiggvény a
(— EJ -et rendeli. I pont
4
Osszesen: | 4 pont
13. ¢) masodik megoldas
Mivel x* —4x+3=(x-2)> -1, 1 pont
igy a g fiiggvény képe egy olyan felfelé nyilo para- 1 vont Ez a 2 pont jar a g grafi-
bola, melynek tengelypontja (2; —1). P ., 3
- . p - - konja és az y = —— egye-
A fliggvény minden (—1)-nél nagyobb értéket két he- 1 vont 4
lyen vesz fel. P nes abrazolasaért.
Tehat két olyan szam van, amelyhez a g fliggvény a
[— zj -et rendeli. I pont
4
Osszesen: | 4 pont
14. a) elsé megoldas
1,5 masodperc = 1,5- 361 ora 1 pont
Az aut6 120 km/h sebességgel ennyi id6 alatt
12015 = I pont
3600
= 0,05 kilométert, 1 pont
azaz 50 métert tesz meg. 1 pont
Osszesen: | 4 pont
14. a) masodik megoldas
120 km/h = 33ém/s 2 pont
Az autd ezzel a sebességgel 1,5 masodperc alatt
15330 = I'pont
3
= 50 métert tesz meg. 1 pont
Osszesen: | 4 pont
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14. a) harmadik megoldas

1 6ra 3600 masodperc, 1,5 masodperc ennek

a 2400-ad része. 2 pont
Az aut6 120 km/h sebességgel ennyi id6 alatt | vont
120 000:2400 = P
= 50 métert tesz meg. 1 pont

Osszesen: | 4 pont
14. b)
Egy aut6 120 km/h atlagsebességgel 100 km-t
100, ora alatt, 130 km/h-val haladva ugyanennyit
120 2 pont
100 oOra alatt tesz meg.
130
Vagyis az alacsonyabb sebesség esetén 50 percre, a 100 100
magasabb sebesség esetén kb. 46 percre van sziikség 1 pont | ———— =0,064 o6ra
a kérdéses tavolsag megtételéhez. 120 130
Azaz kb. 4 perccel rovidebb 1d6 sziikséges 100 km n
megtételéhez a nagyobb atlagsebesség esetén. I'pont | 0,064-60 = 3,84 perc

Osszesen: | 4 pont
14. ¢)
Egy bal?setet"%(.): 1178 = 0,3056°-0s kozépponti 1 pont | 440:1178 = 03735
sz0g jelol a kordiagramon.
A kérdéses szog ennek a 440-szerese, 1 pont | 0,3735-360
azaz 134° a kért kerekitéssel. 1 pont

Osszesen: | 3 pont
15. a) elsé megoldas
(Jelolje a keresett szamtani sorozat elsé tagjat a;,
differencidjat d.) A feladat szovege alapjan felirhato a

2a,+2d =8 2 pont
kovetkezd egyenletrendszer: .
3a,+9d =9
Az egyik egyenletbdl a;-et (vagy d-t) kifejezve:
_ * —4_
aI:M:4—d. 1 pont* | d=4-q,
2

Ezt a masik egyenletbe helyettesitve: 1 pont* 3a,+36-9a, =9
12 - 3d+9d =9, azaz 6d = 3. P —6a, =-27
Az egyenletrendszer megoldasa a; =4,5 és d =-0,5. 1 pont
Az elsé tiz tag Osszege 4544435+ +0=
5. :2.4,5+9-(—0,5).10:22’5_ 2 pont _s

Osszesen: | 7 pont
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Megjegyzés: A *-gal jelolt 2 pontot az alabbi gondolatmenetért is megkaphatja a vizsgazo:

Az els6 egyenletet 3-mal, a masodik egyenletet 2-vel

6a,+6d = 24 1 pont
megszorozva:
6a,+18d =18
és az igy kapott két egyenletet kivonva egymasbol:
1 pont
—12d =6.
15. a) masodik megoldas
A szamtani sorozat tulajdonséagai alapjan
g =0t g, JGtaitas o 2 pont
2 3
. . a,—a,
A differencia: d = T =-0,5, 1 pont
azelsétag: a,=a,—-d =4,5. 1 pont
A tizedik tag: a;p=a, + 9d = 0. 1 pont
Az elsd tiz tag Osszege S,, = 45+0 -10=225. 2 pont
Osszesen: | 7 pont
15. b)
A rovidebb befogot b-vel
A haromszog atfogdjanak hosszat jeldlje ¢, ekkor a 1 pont jelolve a masik befogo
két befogd hossza a =c — 8, illetve b=c - 9. p hossza a=b+ 1, az at-
fogo hosszac=b+9.
A Pitagorasz-tétel alapjan: (c — 8)° + (c — 9)’ = ¢’. 1 pont | (h+1)>+b°=(b+9)
A zardjeleket felbontva: P +2b+1+b" =
2 2 2 1 pont 2
¢ —16c+64+c —18c+81=c, =b"+18b+ 81
amibél ¢ — 34c + 145 = 0. 1 pont | b~ 16b—80=0
Az egyenlet megoldasai: ¢; =5 és ¢, =29. 1 pont | by =—4,b,=20
Ha ¢ =5 lenne, akkor a befogdok hosszara negativ ér- 1 pont b =—4 nem megoldasa a
téket kapnank, igy ez nem megoldas. P feladatnak.
Ha ¢ =29, akkor a = 21 és b =20 (ami valoban meg- 1 vont Ha b =20, akkor a =21
oldésa a feladatnak). P és c=29.
Osszesen: | 7 pont

Megjegyzés: Ha a vizsgazo indoklas nélkiil helyesen adja meg a derékszogii haromszég olda-
lainak a hosszat, akkor ezért 1 pontot kapjon. Tovabbi I pontot kapjon, ha igazolja, hogy ezek

valoban egy derékszogii haromszog oldalai.
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II. B

16. a) elsé megoldas

A négy lapot 6sszesen 4! = 24-féleképpen rakhatjuk

" , 1 pont
sorba (0sszes eset szama). P

Az elsd helyen barmelyik szdm éllhat (4-féle lehetd-
ség), masodikra az elsének lerakott szamhoz képest
ellenkezd paritast két szam koziil valaszthatunk. 1 pont*
A harmadik és negyedik helyre rakhaté szamokat az
elsd kettd meghatdrozza.

1234, 1432, 3214, 3412,
2143, 2341, 4123, 4321

A kedvezd esetek szama tehat 4 -2 = 8. 1 pont

8 1
A kérdéses valdsziniiség —| =— |. 1 t
8 24( 3) pon

Osszesen: | 4 pont

Megjegyzés: A *-gal jelolt pont akkor is jar, ha a vizsgdzo a kedvezotlen esetek szamat helye-
sen hatarozza meg: azok a kedvezotlen elrendezések, amelyekben az 1. és a 2. helyen, vagy a
2. és a 3. helyen, vagy a 3. és a 4. helyen, vagy az 1. és a 4. helyen paros szam all. Mindegyik
esetbol 2-2 = 4, osszesen tehdt 4-4 = 16 kedvezotlen eset van.

16. a) masodik megoldas

Ha csak a szdmok paritasat tekintjiik, akkor
(J = 6-féle sorrend lehetséges (0sszes eset szama). 2 pont
Ebbdl 2 kedvezd: paros-paratlan-paros-paratlan és 1 vont
paratlan-paros-paratlan-paros. P
2( 1
A kérdéses valdszinliség g(z gj . 1 pont
Osszesen: | 4 pont
16. a) harmadik megoldas
Ez a pont akkor is jar, ha
Elsore a négy szam koziil barmelyiket valaszthatjuk. 1 pont | ez a gondolat csak a meg-
oldasbol deriil ki.
— annak a valosziniisége, hogy a masodik szam pa-
3 1 pont
ritdsa eltér az elsére valasztott szam paritasatol.
(Ha az elsdre valasztott két szam paritasa kiilonb6zo,
1 T .
akkor) — annak a val6szinlisége, hogy a harmadikra
2 1 pont
valasztott szam paritasa eltér a masodikra valasztott
szadm paritasatol.
(Az utols6 szam mindenképp megfeleld lesz, igy) a
21 1
kérdéses valoszinliség —-— = I pont

32 3

Osszesen: | 4 pont
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16. b) elsé megoldas

A kupac magassaga n vagas €s egymasra rakas utan

2 pont
0,1-2" (mm), pon
azaz n = 20 esetén kb. 105 000 mm. 1 pont
Ez 105 méterrel egyenld, ami tobb mint 100 méter,
, (o 1 pont
Lucdanak tehat igaza van.
Osszesen: | 4 pont
16. b) masodik megoldas
10 vagas utan 2'° = 1024-szeres (t6bb mint 1000-sze- 1
pont
res),
azaz az els6 10 vagas utan tobb mint 100 mm = 1 dm 1
. pont
lesz a kupac vastagsaga.
A kovetkezd 10 vagasnal ismét 1024-szeresre valto- | vont
zik a magassag, tehat 1000 dm-nél tobb lesz. P
Ez tobb mint 100 méter, Lucanak tehat igaza van. 1 pont
Osszesen: | 4 pont
16. ) elsé megoldas
Ha két téglalap hasonlo, akkor megfeleld oldalaik Ez a pont akkor is jar, ha
arénya cgyenld 1 pont | ez a gondolat csak a meg-
) oldasbol deriil ki.
Az EFGH téglalap egyik oldala 21 — 5 =16 cm, 1 vont
masik oldala 29,7 — 5 = 24,7 cm hossza. P
Az EF és AB szakaszok ardnya 12—61 (= 0,76). 1 pont
. , 24,7
Az FG és BC szakaszok aranya 20.7 (= 0,83). 1 pont
A két ardny nem egyenld, igy a két téglalap nem ha- | vont
sonl6, Zsofinak tehat nincs igaza. P
Osszesen: | 5 pont
16. ¢) masodik megoldas
A két téglalap (oldalaik parhuzamossaga miatt) csak
. s . 1 pont
kozéppontosan lehetne hasonlo.
A hasonlosag kdzéppontja (az egyenld margodszéles-
ség miatt) csak a téglalapok kozos kdzéppontja le- 1 pont
hetne.
Példaul az AE egyenes ezen a ponton nem halad at, 1 pont
mert nem atloegyenese a téglalapnak (45°-os szoget 1 vont
zar be a téglalap oldalaival). P
Igy a két téglalap nem hasonld, Zséfinak tehat nincs
} 1 pont
igaza.
Osszesen: | 5 pont
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16. d)
Az allitas igaz. 1 pont
Az allitds megforditasa:
Ha két négyszog megfeleld szogei paronként egyen- 1 pont
[0k, akkor a két négyszog hasonlo.
Ez az 4llitas hamis. 1 pont
Ez a pont akkor is jar, ha
Ellenpélda példaul egy négyzet és egy (nem négyzet) a vizsgazo a c) feladatban
. 1 pont v .
téglalap. szereplo téglalapokra hi-
vatkozik.

Osszesen: | 4 pont
17. a)
A gula felszinét megkapjuk, ha a négyzet alakt alap- Ez a pont akkor is jar, ha
lap teriiletéhez hozzaadjuk két-két egybevagd derék- 1 pont | ez a gondolat csak a meg-
sz0gll haromszdg teriiletét. oldasbol deriil ki.
Tupcp = 36 (cm?) 1 pont
Tuse = TupE = %z 18 (cm?) 1 pont
(A BCE, illetve CDE derékszogii haromszog 6 cm
hosszl oldalahoz tartoz6 magassag az EB, illetve az 1 pont
ED szakasz.) EB = ED = 67/2 (cm)

6-6+2

Tsce = Tcpe = 2\/_ =182 (= 25,5 cm?) 1 pont
A felszin: A= 36+2-18+2-18-4/2 = 122,9 cm?. 1 pont

Osszesen: | 6 pont
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Matematika — kozépszint Javitasi-értékelési itmutato

17. b) elsé megoldas

F E
G
—_— = == —— 1 pont
EC=FA+ AD+ DC
A
C D
o Ez a pont akkor is jar, ha
EA=-AE és DC = AB 1 pont | ez a gondolat csak a meg-
oldasbol deriil ki.
EC =-AE + AD + AB 1 pont
Osszesen: | 3 pont

17. b) masodik megoldas

EC=AC - AE 1 pont

AC = AB+ AD 1 pont
EC = AB + AD — AE 1 pont

Osszesen: | 3 pont

17. ¢)

A feladat megértését tiikkr6zo abra.
A kérdéses szoget jeloljiik a-val.

1 pont
12
N
S

12
tga=— 1 pont

6
o~ 63,4° 1 pont

Osszesen: | 3 pont
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Matematika — kozépszint

Javitasi-értékelési utmutatd

17. d) els6 megoldas

A feladat megértését tiikr6zo abra. A levagott cson-
kakup fedokorének sugarat jeldlje r.

9 1 pont
N 7
3
w
s " ... r 6
A hasonl6 haromszdgek miatt 5 = 2 1 pont
igy a keletkez6 csonkakup feddlapjanak sugara
1 pont
4,5 (cm).
A csonkakup térfogata
V_3-n-(62+6-4,5+4,52)_ 1 pont
3
= 83,251 cm® = 261,5 cm’. 1 pont
Osszesen: | 5 pont
17. d) masodik megoldas
Az eredeti kap térfogata
212
V= 6% — 1447 ~ 4524 (cm®). I pont
A kupbdl levagott kisebb kup hasonlé az eredetihez,
a hasonlosag aranya A = 2.3 : I pont
12 4
A levagott kisebb kup térfogatanak és az eredeti kap
térfogatanak aranya A= %’ I pont
A csonkakup térfogata az
igy a levagott kup térfogata eredeti kup térfogatanak
) 3 I'pont 27 37
A Ve=190,9 (cm’). az 1 —=— =" —_szerese.
64 64
A csonkakup térfogatat megkapjuk, ha az eredeti kup
térfogatabol kivonjuk a levagott kup térfogatat, azaz 1 pont
V= (452,4—190,9 =) 261,5 cm’.
Osszesen: | 5 pont
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Matematika — kozépszint

Javitasi-értékelési utmutatd

18. a) elsé megoldas

Az egyagyas szobak szama legyen n, ekkor kétagyas

Ez a pont akkor is jar, ha

o . . . 1 pont | ez a gondolat csak a meg-
szobabdl 3n, haromagyasbol 65 — 4n darab van. oldashol deriil ki
A feladat szovege alapjan:
n+3n-2+ (65— 4n)-3 = 125. 2 pont
195-5n=125 1 pont
n=14 1 pont
Haromagyas szobabol 65 — 4n = 9 darab van a szallo- 1

, pont
déaban.
Ellendrzés: 14 darab egydgyas, 42 darab kétagyas és
9 darab haromagyas (6sszesen tehat 65) szoba van, ) ¢
ezekben Osszesen 14 + 84 + 27 = 125 férdhely van pon
valoban.
Osszesen: | 7 pont
18. a) masodik megoldas
(Az egyagyas szobdk szama legyen e, a kétagyas szo-
bak szama k, a haromagyas szobak szdma 4.)
A feladat szovege alapjan:
e+k+h=65 2 pont
k =3e
e+2k+3h=125
deth=65 } egyenletrendszer elsé egyenletébdl
Te+3h =125 2 pont
h-t kifejezve €s a masodik egyenletbe helyettesitve:
Te+195—-12e =125, azaz —5e =-70.
Az egyenletrendszer megoldasa: e=14, k=42, h=9. | 1 pont
Haromagyas szobabo6l 9 darab van a szalloddban. 1 pont
Ellendrzés: 14 darab egyagyas, 42 darab kétagyas és
9 darab haromagyas (6sszesen tehat 65) szoba van, 1
ezekben Osszesen 14 + 84 + 27 = 125 féréhely van pont
valoban.
Osszesen: | 7 pont
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Matematika — kozépszint

Javitasi-értékelési utmutatd

18. b) els6 megoldas

A hat vendég 6!(= 720)-féleképpen veheti el a kul-

csokat (Osszes eset szama). I pont
Kedvez6 esetek azok, amikor Aladar és Balazs a két Ez a pont akdkor is jar, ha
102-es kulcsot veszi el valamilyen sorrendben. I'pont | ez a/go:radola{ CS(.lk @ meg-
oldasbol deriil ki.
Ezt 2-féleképpen tehetik meg. 1 pont
A tobbiek ekkor 4!(= 24)-féleképpen vehetik el a ma- 1 pont
radék kulcsokat.
A kedvez0 esetek szdma tehat 2-4!(= 48). 1 pont
ot 48 1
A keresett valoszinliség igy 0 "15" 1 pont
Osszesen: | 6 pont
18. b) masodik megoldas
A haromagyas szobaba
keriilo 3 személyt
Az egyagyas szobaba keriilé személyt 6-féleképpen 1 o | (6 o ’
valaszthatjuk ki. pon ( 3J = 20-féleképpen va-
laszthatjuk ki.
A maradék 6t személybdl a kétagyas szobaba keriild A maradék harom sze-
(5 ] I pont* mélybdl a kétagyas szo-
kettot = 10-féleképpen valaszthatjuk ki. baba keriilo kettot 3-féle-
2 képpen valaszthatjuk ki.
A maradék harom személy keriil a haromagyas szo-
baba, az §sszes eset szdma igy 6- 10 = 60. I'pont™ | 20-3 =60
Ha Aladéar és Balazs a kétagyas szobdba kertil, akkor
a tarsasag masik négy tagja koziil 4-féleképpen va- 2 vont
laszthatjuk ki az egyagyas szobaba keriil személyt. pon
A kedvezd esetek szdma tehat 4.
ot 4 1
A keresett valosziniiség igy 015 1 pont
Osszesen: | 6 pont

Megjegyzés: A *-gal jelolt 3 pontot az alabbi gondolatmenetért is megkaphatja a vizsgadzo.

A hat személyt sorba allitjuk, és mindegyikiiknek ki-

Ez a pont akkor is jar, ha

1 pont | ez a gondolat csak a meg-
osztunk egy szobakulcsot. oldasbdl derviil ki
Meg kell szamolni egy darab 101-es, két darab 102-
es ¢s harom darab 103-as kulcs lehetséges sorrend;jei- 1 pont
nek a szdmat (ismétléses permutacio).
i . o
Az Osszes eset szama T 60 1 pont
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Matematika — kozépszint

Javitasi-értékelési utmutatd

18. b) harmadik megoldas

Annak a valoszintiségét vizsgaljuk, hogy a hat kulcs

Ez a pont akkor is jar, ha

koziil a két 102-es kulcsot valasztjuk ki Aladar és Ba- | 1 pont | ez a gondolat csak a meg-
lazs szamara (a tobbi kulcs kiosztasa tetszoleges). oldasbol deriil ki.
6
A hat kulcs koziil kettot ( j = 15-féleképpen va-
2 2 pont
laszthatunk ki (6sszes eset szdma).
Egyetlen kedvezd eset van: amikor Aladar és Baladzs 2 vont
a 102-es szoba két kulcsat kapja. P
A keresett valosziniiség igy % 1 pont
Osszesen: | 6 pont
18. ¢) elsé megoldas
Annak a valoszintisége, hogy egy adott tanyért nem
tornek dssze a pincérek: 1999 _ 0,9995. I pont
2000
P(legalabb egyet 0sszetdrnek) = 1 pont
= 1 — P(egyet sem tornek Ossze) = P
=1-0,9995""~ 1 pont
~1-0,928 =0,072 1 pont
Osszesen: | 4 pont
18. ¢) masodik megoldas
Annak a valosziniisége, hogy a pincérek pontosan
egy tanyért tornek dssze:
150 1 pont
P(1) :( | j-0,000S -0,9995'* = 0,0696.
Annak a valosziniisége, hogy a pincérek pontosan két
tanyért tornek Ossze:
150 1 pont
P(2) :[ 5 j-o,ooos2 -0,9995'* =~ 0,0026.
P(3) = 0,00006
Lathato, hogy annak a valosziniisége, hogy a pincé- 1 vont
rek harom vagy tobb tanyért tornek 0ssze, a feladatra p
adott valasz szempontjabol elhanyagolhato.
Igy a kérdéses valosziniiség a fenti két valoszintiség 1 vont
Osszege, azaz koriilbeliil 0,072. p
Osszesen: | 4 pont
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