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Matematika
kozépszint

Fontos tudnivalok

1. A feladatok megoldasara 45 percet fordithat, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.
2. A megoldasok sorrendje tetszdleges.

3. A feladatok megoldasahoz szoveges adatok tarolasara és megjelenitésére nem alkalmas
zsebszamologépet és barmilyen négyjegyli fliggvénytablazatot hasznalhat, mas elektroni-
kus vagy irasos segédeszkoz hasznalata tilos!

4. A feladatok végeredményét az erre a célra szolgalo keretbe irja, a megoldast csak akkor
kell részleteznie, ha erre a feladat szovege utasitast ad!

5. A dolgozatot tollal irja, az dbrdkat ceruzaval is rajzolhatja. Az abrakon kiviil a ceruzaval irt
részeket a javito tanar nem értékelheti. Ha valamilyen megoldést vagy megoldasrészletet
athuz, akkor az nem értékelheto.

6. Minden feladatnak csak egy megoldéasa értékelhetd. Tobb megoldasi probalkozas esetén
egyértelmiien jelolje, hogy melyiket tartja érvényesnek!

7. Kérjik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!

1511 irasbeli vizsga, 1. 6sszetevo 2/8 2020. majus 5.



Matematika
kozépszint

1. Egy mértani sorozat elsd tagja 8, hanyadosa 2.
Adja meg a sorozat elsé 10 tagjanak osszegét!

Az elsd 10 tag Osszege:

2 pont

2. Egy aprilisi héten a legmagasabb napi hdmérsékletértékek a kovetkezképpen alakultak:

Hétfo Kedd Szerda |Csiitortok| Péntek | Szombat | Vasarnap
Homérscllet 21 21 17 17 18 21
(W9)
Adja meg ezen értékek medidnjat!
A median: 2 pont

3. Adottak az 4 és a B halmazok, amelyekrdl a kovetkezoket tudjuk: az 4 halmaznak 6 eleme,
az AU B halmaznak 7 eleme, az 4N B halmaznak 2 eleme van.
Hény eleme van a B halmaznak? Vilaszat indokolja!

2 pont

A B halmaznak

eleme van.

1 pont
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Matematika

kozépszint

4.

Egy vitorlasversenyen 8 hajé indul.
Szamitsa ki, hanyféle sorrendben érhetnek be a célba, ha minden hajé célba ér, és nem
lehet holtverseny!

A lehetséges sorrendek szama:
2 pont

Az alabbi abra kiegészitésével rajzoljon egy olyan 5 pontt grafot, amelynek 7 éle van, és
minden pont fokszama legfeljebb 3.

2 pont

Adott tiz egész szam: 1, 2, 3,4, 5, 6, 7, 8, 9, 10. Koziilikk az egyiket véletlenszeriien
kivélasztjuk.
Mekkora annak a valésziniisége, hogy négyzetszamot valasztunk?

A kérdéses valdszinliség:
2 pont

1511 irasbeli vizsga, 1. 6sszetevo 4/8 2020. majus 5.
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kozépszint

7.  Adja meg az alabbi allitasok logikai értékét (igaz vagy hamis)!

A) Ha egymas utan 100-szor feldobunk egy tizforintost, akkor pontosan 50-szer
kapunk irast, 50 esetben pedig fejet.

B) Azotoslotton az 1, 2, 3, 4, 5 szamok kihtizasanak a valosziniisége ugyanannyi, mint
a9,23,46, 75, 86 szamok kihuzasanak a valoszinlisége.

C) Két szabalyos dobdkockat egyszerre feldobunk. Ekkor % annak a valésziniisége,

hogy mindkettével hatost dobunk.

B:
C:

2 pont

8. Egy felmérés soran 1200 embert

kérdeztek meg arrél, hogy naponta
hany o6rat tolt szamitogép-haszna-
lattal. Az eredményeket (szazalé-
kos megoszldsban) a mellékelt
kordiagram szemlélteti.
Szamitsa ki, hogy a felmérésben
résztvevok koziil hany ember tolt
naponta legfeljebb 3 orat a gép
elott! Valaszat indokolja!

Szamitogép-hasznalattal

toltott id6 naponta:
Kevesebb

Tobb mint mint 1 ora
3 ora
1-2 6ra
2-3 6ra

2 pont
legfelj orat tol
Na;r)onta" egfeljebb 3"0rat tolt 1 at
a gép elott fo.
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Matematika
kozépszint

9. Adjameg annak az egyenesnek az egyenletét, amely parhuzamos a 2x — 5y = 10 egyenleti
egyenessel, és atmegy a P(4; 1) ponton!

Az egyenes egyenlete:

2 pont
10. Egy szamtani sorozat negyedik tagja 72, hatodik tagja 64.
Hatéarozza meg a sorozat els6 tagjat! Valaszat indokolja!
3 pont
A sorozat elsd tagja: 1 pont
11. Oldja meg az alabbi egyenletet a [0; 7] intervallumon!
tgx=—-1
X = 2 pont

1511 irasbeli vizsga, 1. 6sszetevo 6/8 2020. majus 5.



Matematika
kozépszint

12. Azalabbi dbran BC parhuzamos DE-vel. Ismerjiik a kovetkez sza-

kaszok hosszat: BC=1,5; DE=5; CE=1.
Szamitsa ki az AC szakasz hosszat! Valaszat indokolja!

3 pont

Az AC szakasz hossza:

1 pont

1511 irasbeli vizsga, 1. 6sszetevo 7/8
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Matematika

e NV e osztaly:......
kozépszint
pontszam
maximalis elért
1. feladat 2
2. feladat 2
3. feladat 3
4. feladat 2
5. feladat 2
I rész 6. feladat 2
) 7. feladat 2
8. feladat 3
9. feladat 2
10. feladat 4
11. feladat 2
12. feladat 4
OSSZESEN 30
datum javito tanar
pontszama egész
szamra kerekitve
. programba
elért beirt
| L. rész
datum datum
javito tanar jegyzo
Megjegyzések:

1. Ha a vizsgdzo a IlI. irasbeli 6sszetevé megoldasat elkezdte, akkor ez a tablazat és az alairasi rész
iiresen marad!

2. Ha a vizsga az 1. Osszetevd teljesitése kozben megszakad, illetve nem folytatodik
a II. Osszetevovel, akkor ez a tablazat és az alairasi rész kitoltendo!

1511 irasbeli vizsga, 1. 6sszetevo 8/8 2020. majus 5.
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Matematika
kozépszint

Fontos tudnivalok

1. A feladatok megoldasara 135 percet fordithat, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.
2. A feladatok megoldasi sorrendje tetszdleges.

3. A B részben kitlizott harom feladat koziil csak kettot kell megoldania. A nem valasztott
feladat sorszamat irja be a dolgozat befejezésekor az alabbi négyzetbe! Ha a javitod
tanar szamara nem deriil ki egyértelmiien, hogy melyik feladat értékelését nem kéri, akkor
a kitlizott sorrend szerinti legutolso feladatra nem kap pontot.

4. A feladatok megoldasahoz szoveges adatok taroldsara és megjelenitésére nem alkalmas
zsebszamologépet és barmilyen négyjegytl fliggvénytablazatot hasznalhat, mas elektroni-
kus vagy irasos segédeszkoz hasznalata tilos!

5. A megoldasok gondolatmenetét minden esetben irja le, mert a feladatra adhat6 pont-
szam jelentos része erre jar!

6. Ugyeljen arra, hogy a lényegesebb részszamitasok is nyomon kovethetok legyenek!

7. A gondolatmenet kifejtése soran a zsebszamologép hasznalata — tovabbi matematikai
indoklas nélkiil — a kovetkezo miiveletek elvégzésére fogadhaté el: 6sszeadés, kivonas,

n b r rLr ol r r r
szorzas, osztas, hatvanyozas, gyokvonas, n!, [kj kiszamitasa, a fiiggvénytablazatban fel-

lelheto tablazatok helyettesitése (sin, cos, tg, log és ezek inverzei), a w és az e szam koze-
1it6 értékének megadasa, nullara rendezett masodfoku egyenlet gyokeinek meghatarozasa.
Tovéabbi matematikai indoklas nélkiil hasznalhatok a szamoldgépek az atlag és a szoras
kiszamitasara abban az esetben, ha a feladat szovege kifejezetten nem koveteli meg az
ezzel kapcsolatos részletszamitasok bemutatasat is. Egyéb esetekben a géppel elvégzett
szamitasok indoklas nélkiili Iépéseknek szamitanak, igy azokért nem jar pont.

8. A feladatok megoldasanal hasznalt tételek koziil az iskolaban tanult, névvel ellatott tételeket
(pl. Pitagorasz-tétel, magassagtétel) nem kell pontosan megfogalmazva kimondania, elég
csak a tétel megnevezését emlitenie, de alkalmazhatosagat réviden indokolnia kell.

9. A feladatok végeredményét (a feltett kérdésre adando vélaszt) szoveges megfogalmazéasban
is kozolje!

1511 irasbeli vizsga, 1. 6sszetevd 2/16 2020. majus 5.



Matematika
kozépszint

10. A dolgozatot tollal irja, az abrakat ceruzaval is rajzolhatja. Az dbrakon kiviil a ceruzaval irt
részeket a javitd tanar nem értékelheti. Ha valamilyen megoldast vagy megoldésrészletet
athuz, akkor az nem értékelhetd.

11. Minden feladatnak csak egy megoldasa értékelhet6. Tobb megoldasi probalkozas esetén
egyértelmiien jelolje, hogy melyiket tartja érvényesnek!

12. Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!

1511 irasbeli vizsga, 1. 6sszetevd 3/16 2020. majus 5.



osztaly:......

NV ettt

Matematika
kozépszint

13.  Adott a kdvetkezd fiiggvény: £ [-2;4] >R, x> [x—2|-1.

a) Adja meg, hogy milyen értéket rendel az f fliggvény a (—1)-hez!

b) Abrazolja az f fiiggvényt, és jellemezze a kovetkezd szempontok szerint:

2 pont
10 pont
12 pont
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b)
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Matematika NEV: i

kozépszint

14. Oldja meg az alabbi egyenleteket a valos szamok halmazan!

1 x-2 2x+1
a) —+ =
2 x+2 2-(x+2)

b) log;(x* —1)+log;81=5

a) 5 pont

b) 6 pont

0.: 11 pont

1511 irasbeli vizsga, 1. 6sszetevd 6/16

2020. majus 5.
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Matematika
kozépszint

o . A szektor
15. Egy sportcsarnok nézdtere négy szektorra osz-

lik: 4, B, C és D. Mind a négy szektort tovabbi
harom zoénara osztottdk: az 1. zobndhoz a palya-
hoz legkdzelebb esé iiléssorok tartoznak,
a 2.-hoz a néz6tér kdzEpso sorai, mig a 3. zona-

B szektor
1opazs g

hoz a legfelsd iiléssorok.

3.26na

C szektor

Az alabbi — hianyosan kitoltott — tablazat az egyes szektorok kiilonb6z6 zonaiba eladott
jegyek szamat mutatja az egyik mérkozésen.

A szektor | B szektor | C szektor | D szektor
1. zéna 69 96 85
2. zona 116 99
3. zéna 102 113

Tudjuk, hogy az 1. zonaban szektoronként atlagosan 82 jegyet vasaroltak.
a) Hany jegyet valtottak a D szektor 1. zonéjaba?
A mérkdzésre Osszesen 1102 jegyet adtak el.

b) Mennyi a valoésziniisége annak, hogy egy véletlenszeriien kivalasztott nézd jegye
a C vagy a D szektor valamelyikébe sz61?

A C szektor harom zondjaba Osszesen 295 jegyet adtak el, 6sszesen 752 200 forintért.
Egy jegy ara a C szektor 1. zdndjaban 3200 Ft, a 2.-ban 2900 Ft, a 3.-ban pedig 1500 Ft.

¢) Hany jegyet adtak el a C szektor 2., illetve 3. zondjaba?

a) 3 pont
b) 3 pont
c) 7 pont

0.: 13 pont

8/16 2020. majus 5.
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Matematika
kozépszint

B

A 16-18. feladatok koziil tetszése szerint valasztott kettot kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évé iires négyzetbe!

16. Egy 30 f6s gimnaziumi osztaly osztalykiranduléast szervez. A kirandulas lehetséges hely-
szinei: Sopron, Debrecen és Pécs. Az osztaly tanuldi szavazast tartanak arrol, hogy ki
melyik helyszinre menne szivesen. Tobb helyszinre is lehet szavazni, de legalabb egyet
mindenkinek vélasztania kell. A szavazas eredménye:

Sopronba 18-an mennének, kdziiliikk 8-an a pécsi helyszinbe is belegyeznének.
Debrecent 20-an latogatnak meg, koziiliik 12 f6 Sopronba is elmenne.
Debrecenbe ¢s Pécsre is ellatogatna 11 f6.

5-en mindharom helyre szivesen utaznanak.

a) Osszesen hanyan vannak az osztalyban azok, akik szivesen kirandulnanak Pécsre?

. Debrecen Pécs
Janos a szavazas eredményérdl egy abrat készitett. Az dbran mindha-

rom kor sugara 3 cm, és mindegyik kor athalad a masik két kor ko-
z¢éppontjan.

b) Szamitsa ki a harom korlemez k6zos részének teriiletét!

Sopron

Tudjuk, hogy az osztaly 30 tanul6jabol 20 jeldlte meg Debrecent lehetséges uti célként.
Az osztaly tanuldi koziil véletlenszeriien kivalasztunk harmat.

¢) Mekkora annak a valdszinlisége, hogy koziiliikk éppen ketten mennének Debre-
cenbe, a harmadik kivalasztott tanuld viszont nem?

a) 6 pont
b) 6 pont
c) 5 pont

0.: 17 pont

1511 irasbeli vizsga, 11. 6sszetevod 10/16 2020. majus 5.
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Matematika
kozépszint

A 16-18. feladatok koziil tetszése szerint valasztott kettot kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évo0 iires négyzetbe!

17. Aza),b) és c) feladatokat az alabbi abra alapjan oldja meg!

—— E

F

Az ABC haromszogben AB =37, BC = 41 egység hosszl, a BAC szdg nagysaga 60°.
a) Szamitsa ki az ABC haromszog keriiletét egész szamra kerekitve!

Tudjuk, hogy a D pont éppen a CE szakasz felezOpontja.

b) Fejezze ki a BE vektort az E, az AC ésa CD vektorok segitségével!

Az A pontbdl a G-be kell eljutnunk gy, hogy az egyes pontok kozott csak a berajzolt
szakaszokon mozoghatunk, és mindig csak olyan pontra l1éphetiink tovabb, amelynek be-
tijele a magyar abécében az elhagyni késziilt pont betiijele utan helyezkedik el.
(Tehat példaul C-r8l D-re vagy F-re 1éphetiink, de 4-ra vagy B-re nem.)

¢) Hanyféle kiilonbdz6 utvonalon juthatunk el ilyen modon A-bdl G-be?

a) 7 pont
b) 4 pont
c) 6 pont

0.: 17 pont
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Matematika Név: osztaly:
kozépszint

A 16-18. feladatok koziil tetszése szerint valasztott kettot kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évo0 iires négyzetbe!

18. Egy teaskanna jo kozelitéssel csonkakup alaku. A tedskanna alapkor-
ének atmérdje 18 cm, feddkorének atmérdje 8 cm. A kanna oldalén az
aljatol a tetejéig mért tavolsag (a csonkakup alkotodja) 14 cm.
A kannaban magassaganak feléig all a tea.

a) Szamitsa ki, hogy hany deciliter tea van a kannaban!

Ismert tény, hogy magara hagyva a forrd tea el6bb-utobb a kornyezd levegd hdmérsékle-
tére hiil le. Ez a hdmérsékletcsokkenés exponencialis jelleg.

Egy kisérlet soran egy kanna forrd teat egy 23°C-os helyiségben magara hagytak, majd
1dordl idére megmérték a hdmérsékletét. Az eredményeket szamitdogépbe taplalva a tea T
hémérsékletére (°C-ban) a kovetkezd Osszefiiggést kaptak:

T, (1) =23+56-0,96', ahol 7 a mérés kezdete Ota eltelt id6 percben.

b) A megallapitott Osszefliggés szerint hany °C lesz a tea hémérséklete negyedora
elteltével?

¢) Szamitsa ki, hogy a fenti dsszefiiggés szerint hany perc alatt csokken a tea hdmérsék-
lete 37°C-ra!

a) 9 pont
b) 3 pont
] 5 pont

0.: 17 pont
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. . NV e e osztaly:......
kozépszint
a feladat sorszama P ont§ Al
maximalis elért 0sszesen
13. 12
II. A rész 14. 11
15. 13
17
II. B rész 17
< nem valasztott feladat
OSSZESEN 70 | |
pontszam
maximalis elért
I. rész 30
IL. rész 70
Az irasbeli vizsgarész pontszama 100

datum javito tanar
pontszdma egész
szamra kerekitve
. programba
elért .
beirt
L. rész
II. rész
datum datum
javito tanar jegyzo
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