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Matematika — kozépszint Javitasi-értékelési utmutato

Fontos tudnivalok

Formai eloirasok:

1. Kérjiik, hogy a dolgozatot a vizsgazo altal hasznalt sziniitdl eltéré szinii tollal, olvas-
hatoéan javitsa ki.

2. A feladatok mellett taldlhatd sziirke téglalapok koziil az els6ben a feladatra adhatd ma-
ximalis pontszam van, a javité altal adott pontszam a mellette levd téglalapba
kertiiljon.

3. Kifogastalan megoldas esetén kérjiik, hogy a maximalis pontszam feltiintetése mellett
kipipalassal jelezze, hogy az adott gondolati egységet latta, és jonak mindsitette.

4. Hidnyos/hibas megoldas esetén kérjiik, hogy a hiba jelzése mellett az egyes részpont-
szamokat is irja ra a dolgozatra. Ha a dolgozat javitasat jobban kévethetévé teszi, akkor
a vizsgazo altal elvesztett részpontszamok jelzése is elfogadhato. Ne maradjon olyan
részlet a megoldasban, amelyrdl a javitas utdn nem nyilvanvald, hogy helyes, hibas vagy
folosleges.

5. A javitas sordn alkalmazza az alabbi jeloléseket.

o helyes 1épés: kipipdlas

elvi hiba: kétszeres alahuzas

szamolasi hiba vagy mas, nem elvi hiba: egyszeres aldhuzas

rossz kiindulé adattal végzett helyes 1épés: szaggatott vagy dthuzott kipipalas

hianyos indoklas, hidnyos felsorolas vagy mas hiany: hianyjel

nem érthetd rész: kérdojel és/vagy hullamvonal

6. Az abran kiviil ceruzaval irt részeket ne értékelje.
Tartalmi kérések:

1. Egyes feladatoknal tobb megoldas pontozésat is megadtuk. Amennyiben azoktol eltéré
megoldas sziiletik, keresse meg ezen megoldasoknak az Gtmutatd egyes részleteivel
egyenértékii részeit, és ennek alapjan pontozzon.

2. A pontozasi utmutatd pontjai tovabb bonthaték, hacsak az itmutaté masképp nem
rendelkezik. Az adhat6 pontszdmok azonban csak egész pontok lehetnek.

3. Ha a megoldasban szamolasi hiba, pontatlansag van, akkor csak arra a részre nem jar
pont, ahol a tanul6 a hibat elkovette. Ha a hibas részeredménnyel helyes gondolatmenet
alapjan tovabb dolgozik, és a megoldand6 probléma lényegében nem valtozik meg, ak-
kor a kovetkezd részpontszamokat meg kell adni.

4. Elvi hibat kovetden egy gondolati egységen beliil (ezeket az utmutatdéban kettdés vonal
jelzi) a formalisan helyes matematikai l1épésekre sem jar pont. Ha azonban a tanuld
az elvi hibaval kapott rossz eredménnyel — mint kiindul6 adattal — helyesen szamol to-
vabb a kovetkezd gondolati egységekben vagy részkérdésekben, akkor ezekre a részekre
kapja meg a maximalis pontot, ha a megoldand6 probléma Iényegében nem valtozott
meg.

5. Ha a megoldési utmutatoban zardjelben szerepel egy megjegyzés vagy mértékegység,
akkor ennek hidnya esetén is teljes értékii a megoldas.
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6.

7.

8.
9.

10.

11.

12.

13.

14.

Egy feladatra adott tobbféle megoldasi probalkozas koziil a vizsgazoé altal megjelolt
valtozat értékelhetd. A javitds soran egyértelmiien jelezze, hogy melyik valtozatot ér-
tékelte, és melyiket nem.

A megoldasokért jutalompont (az adott feladatra vagy feladatrészre eléirt maximalis
pontszamot meghaladé pont) nem adhaté.

Egy feladatra vagy részfeladatra adott 6sszpontszam nem lehet negativ.

Az olyan részszamitasokért, részlépésekért nem jar pontlevonas, melyek hibasak, de
amelyeket a feladat megoldasahoz a vizsgazo ténylegesen nem hasznal fel.

A gondolatmenet kifejtése soran a zsebszamologép hasznalata — tovabbi matemati-
kai indoklas nélkiil — a kdvetkezé miiveletek elvégzésére fogadhaté el: 6sszeadas,

. r r r 14 r .. 14 n M r r r . r r
kivonas, szorzas, osztas, hatvdnyozas, gydkvonas, n!, [kj kiszdmitasa, a fliggvénytab-

lazatban fellelheto tablazatok helyettesitése (sin, cos, tg, log és ezek inverzei), a t €s az
e szam kozelitd értékének megadasa, nullara rendezett masodfokt egyenlet gyokeinek
meghatarozasa. Tovabbi matematikai indoklas nélkiil hasznalhatok a szamoldgépek az
atlag és a szords kiszdmitasara abban az esetben, ha a feladat szovege kifejezetten nem
koveteli meg az ezzel kapcsolatos részletszamitasok bemutatasat is. Egyéb esetekben
a géppel elvégzett szamitasok indoklas nélkiili Iépéseknek szamitanak, igy azokért
nem jar pont.

Az abrak bizonyito ereji felhasznalasa (példaul adatok leolvasasa méréssel) nem elfo-
gadhato.

Valosziniiségek megadasanal (ha a feladat szovege masképp nem rendelkezik) a szaza-
Iékban megadott helyes valasz is elfogadhato.

Ha egy feladat szovege nem ir el6 kerekitési kotelezettséget, akkor az itmutatoban meg-
adottol eltérd, ésszeri és helyes kerekitésekkel kapott rész- és végeredmény is elfo-
gadhato.

A vizsgafeladatsor I1. B részében Kkitiizott 3 feladat koziil csak 2 feladat megoldasa
értékelhetd. A vizsgazod az erre a célra szolgald négyzetben — feltehetdleg — megjelolte
annak a feladatnak a sorszdmat, amelynek értékelése nem fog beszdmitani az 6sszpont-
szamaba. Ennek megfelelden a megjelolt feladatra esetlegesen adott megoldést nem is
kell javitani. Ha a vizsgdzo6 nem jeldlte meg, hogy melyik feladat értékelését nem kéri,
¢s a valasztas ténye a dolgozatbdl sem deriil ki egyértelmiien, akkor a nem értékelendd
feladat automatikusan a kitlizott sorrend szerinti utols¢ feladat lesz.
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1.

8184

2 pont

Osszesen:

2 pont

Megjegyzés: Az adatok megfelelo képletbe torténo behelyettesitéséeért 1 pont jar.

2.
20 (°C) 2 pont | Nem bonthato.

Osszesen: | 2 pont
3.
A B halmaznak 1 olyan eleme van, amely az A-nak 1 ¢ Ez a 2 pont jar a feltéte-
nem eleme, PO\ oknek megfeleld Venn-di-
¢s 2 olyan eleme van, amely az 4-nak is eleme. 1 pont | agram felrajzolasaért.
Igy osszesen 3 eleme van a B halmaznak. 1 pont

Osszesen: | 3 pont

Megjegyzés: Ha a vizsgazo egy konkrét példa segitségével oldja meg a feladatot, akkor maxi-

malis pontszamot kaphat.

(A grafban a cstuicsok fokszama 2, 3, 3, 3, 3.)

4.
(8! =) 40320 2 pont
Osszesen: | 2 pont
Megjegyzés: A 8! felirasaért 1 pont jar.
S.
Egy megfelel6 graf felrajzolasa, példaul:
2 pont Nem egyszerti graf is el-

fogadhato.

Osszesen: | 2 pont
6.
3
0 2 pont
Osszesen: | 2 pont
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7.
A) hamis 2 jo valasz esetén 1 pont,
B) igaz 2 pont | [ jo valasz esetén 0 pont
C) igaz jar.
Osszesen: | 2 pont
8.
Legfeljebb 3 orat a megkérdezettek 1
15 + 28 + 34 = 77%-a ot a gép elétt. pont
1200-0,77 = 1 pont
= 924 (6 tolt naponta legfeljebb 3 orat a gép elott.) 1 pont
Osszesen: | 3 pont
9.
2x—-5y=3 2 pont
Osszesen: | 2 pont
10.
a, =a,+3d =72 és a;=a, +5d =64 1 pont
A két egyenletet egymasbol kivonva, vagy az egyik A hatodik és a negyedik
ismeretlent az egyik egyenletbdl kifejezve és a ma- 1 pont | fag kiilonbsége: 2d = —8.
sikba helyettesitve oldhaté meg az egyenletrendszer.
d=-4 1 pont
a, =84 1 pont
Osszesen: | 4 pont

Megjegyzés: Ha a vizsgazo a sorozat elsé hat tagjanak helyes felsorolasaval adja meg vala-

szat, akkor maximadlis pontszamot kap.

11.

X=—

4

2 pont

Osszesen:

2 pont

Megjegyzés: 1 pont jar, ha a vizsgazo megoldasat fokban (helyesen) adja meg, vagy ha nem

az adott intervallumon oldja meg (helyesen) az egyenletet.

12.

Az ABC és ADE haromszogek hasonlok (mivel sz6-

Ez a pont akkor is jar, ha

i pionkint gyl
x x+7
1,_5 = 5 1 pont
5x=15x+10,5 1 pont
Az AC szakasz hossza: x=3. 1 pont
Osszesen: | 4 pont
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II. A

13. a)

f=n=2

2 pont

f=D)=|-1-2|-1

felirasaért 1 pont jar.

Osszesen:

2 pont

13. b)

3
\ x
S
7
0 1 2 3 4 5

-2

N/

3 pont

A vizsgadzo az x> |x|
fiiggveény eltoltjat abra-
zolja (1 pont), melynek
minimumpontja a (2,-1)
pont (I pont), és az értel-
mezeési tartomanyt

a megadott intervallumra
sztikitette (1 pont).

A fiiggvény (szigoruan) monoton csokken, ha

Nyilt intervallum, illetve

1 pont
(-25)x<12, P mds helyes jelolés is elfo-
(szigoruian) monoton novekszik, ha 2 < x(<4). 1 pont | gadhato.
., , . B Ha a vizsgazo a szélsoér-
ﬁ‘ fuggvenynke k (tetiszg lit) maximuma van az x =-2 1 pont | ték helye és értéke helyett
clyen, ennek erteke 5, a megfelelo pont(ok) ko-
. . .. dinatait adj he-
illetve (helyi és abszolit) minimuma van az x = 2 OF@INGLAY. 5]C Meg e
e 1 pont | lyesen, akkor I pontot
helyen, ennek értéke —1. kavi
apjon.
A fiiggvénynek az x = 1 és az x = 3 helyeken zérus-
1 pont
helye van.
e rq. Mas helyes jelolés is elfo-
A fliggvény értékkészlete: [-1; 3]. 2 pont cadhaté,
Osszesen: | 10 pont
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14. a)
Ez a pont akkor is jar, ha
A tortek kozos nevezdje 2(x + 2). 1 pont | ez a gondolat csak
a megolddasbol deriil ki.
(A torteket kdzos nevezore hozva €s a nevezdvel be- 1
szorozva) x+2+(x—2)-2=2x+1. pont
Rendezve: 3x—2=2x+1. 1 pont
Ebbdl x = 3. 1 pont
Ellendrzés behelyettesitéssel vagy ekvivalens atala- 1 vont
kitdsokra hivatkozva az x # —2 feltétel mellett. P
Osszesen: | 5 pont
14. b)
log,81=4 1 pont | log,81(x* =1)=35
log;(x* -1)=1 1 pont | log, 81(x* —1) =1log, 243
x’-1=3 1 pont
Az egyenlet megoldasai: x, =2, x, =-2. 2 pont
Ellendrzés behelyettesitéssel vagy ekvivalens atala- 1 pont
kitasokra hivatkozva az x> —1 > 0 feltétel mellett. P
Osszesen: | 6 pont
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15. a)

A D szektor 1. zondjaba jegyet valtok szamat jeldlje

Az 1. zonaba dsszesen

x, ekkor az 1. zondba jegyet vasarlok szama: 1 pont | 4-82 =328 jegyet vdsd-
69 +96 + 85 +x =250+ x. roltak,
250+x _ 20 | pont | €081 az A, B és C szekto-
p rokba ésszesen 250-et.
A 1_) szektor 1. zondjaba jegyet valtok szama 1 pont
(x =) 78.
Osszesen: | 3 pont
15. b)
Az A és a B szektorban Osszesen 595 jegy fogyott. 1 pont
Ezek szerint a C és a D szektorba adtak el a tobbi 1 t
(1102 — 595 =) 507 jegyet. pon
Annak a valoszintisége, hogy egy véletlenszerlien ki-
valasztott nézd jegye a C vagy a D szektorba szdl:
507 1 pont
——(=0,46).
1102
Osszesen: | 3 pont
15. ¢)
Jelolje a C szektor 2. zOéndjdba eladott jegyek szamat
v, a 3. zOnajaba eladott jegyek szamat z. 1 pont
Ekkor egyrészt 85+ y+z=295.
Masrészt a jegyarak alapjan
85-3200+ y-2900+ z - 1500 = 752200 . I pont
Az egyenletrendszert behelyettesitéssel (vagy mas
. 1 pont
modszerrel) megoldva:
y =118, z=92. 2 pont
Ellendrzés a szoveg alapjan. 1 pont
A C szektor 2. z6najaba 118, a 3. zO6ndjaba 92 jegyet
1 pont
adtak el.
Osszesen: | 7 pont
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II. B

16. a)

Abbdl kiindulva, hogy 6ten mindharom helyszinre
szivesen utaznanak, meghatarozhat6 azon diakok

A feladat szovege alapjan
kitoltott Venn-diagram:

szusagu szabalyos haromszdget kapunk.

szama, akik pontosan két varosba mennének el: 2 pont
Pécsre vagy Debrecenbe hatan, Debrecenbe vagy
Sopronba heten, Pécsre vagy Sopronba hidrman.
Két olyan tanul6 van, aki csak Debrecenre, 1 pont
¢€s harom olyan, aki csak Sopronra szavazott. 1 pont
. , ) +7+3= -
Mivel az osztalyban 0sszesen 30-an vannak, csak 2 ,7 3 .]2 olyan ta
\ , . 1 pont | nulo van, aki nem sze-
Pécsre 4 tanul6 szeretne menni. , .
retne Pécsre menni.
Igy Osszesen (5 + 6 + 3 + 4 =) 18-an vannak azok, 1 vont
akik szivesen kirandulnanak Pécsre. P
Osszesen: | 6 pont
16. b)
Ez a pont jar egy olyan
A kozéppontok Osszekotésével egy 3 cm oldalhosz- 1 pont abra elkeészitéséért, me-

lyen a vizsgazo feltiinteti
ezeket az informdciokat.

A szabalyos haromszog teriilete:

_3¥3
4

hdromszdég —

(= 3,90 cm?).

1 pont

A keresett teriilet hdromszgon kiviili részei olyan

Ez a pont akkor is jar, ha

egybevago korszeletek, melyek sugara 3 cm, kozép- 1 pont | ez a gondolat csak
ponti szoge 60°. a megolddsbol deriil ki.
Egy 60°-o0s kdzépponti szogii, 3 cm sugara korcikk
32160 1 pont
teriilete: 7. .. =———— (= 4,71 cm?).
korcikk 360 ( )
A keresett teriilet:
- ~ ~ 2
Tk'c"rszelet - Tkércikk - Théromsz(’jg (N 4,71 -3,90~0,81 cm ) 1 pont T=3. Tkércikk 2. Théromsz('jg
A keresett teriilet:
T= Théromszég + 3 ’ Tkérszelet ~ 6’33 sz' ! pont
Osszesen: | 6 pont
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16. ¢)
30
30 tanul6 koziil harmat (= 4060)-félekeéppen
3 1 pont
valaszthatunk ki.
A Debrecent megjelold 20 diakbol ki kell valaszta-
20 . Ez a 2 pont akkor is ja
k kettdt. Ezt = 190)-féleképpen tehetjiik P Jar
i feeron B ( 2 ]( J-elekeppen tehetyi I'pont ha ezek a gondolatok
meg. csak a megoldasbol de-
A harmadik didkot a t5bbi 10 koziil kell kivalaszta- | | | rilnek ki
nunk, ez 10 lehetéséget jelent. P
20
A kedvezo esetek szama: ( 5 J-IO(Z 1900). 1 pont
A keresett valosziniiség: 1500 0, 1 pont
4060
Osszesen: | 5 pont
17. a) elsé megoldas
(Az ABC haromszog C csucsanal fekvo belsd szogét
. ) , Lo\ 37 siny 1 pont
jeldlje y. A szinusztétel alapjan) — = —
41 sin60°°
Ebbdl (siny~0,7815, tehat) v, = 51,4°. 1 pont
Y, = 128,6°, de ez az érték az adott feladatnak nem 1 pont
megoldasa (mert 60° + 128,6° > 180°). P
A haromszdg B csucsanal 1évo belsd szog kozelitd-
o 1 pont
leg 68,6°.
C sin68.6° Koszinusztétellel:
(A szinusztétel felhasznalasaval) o = s11.1 6(7)0 . 1 pont | AC P =37 +41° -
- ~2-37-41-cos 68,6°
AC = 44 (egyseg). 1 pont
A haromszog keriilete tehat kozelitéleg 122 (egy- Ez 4p ozat’nem] ar ha’
\ 1 pont | a vizsgazo nem kerekit
ség). ,
vagy rosszul kerekit.
Osszesen: | 7 pont
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17. a) masodik megoldas
(Az ABC haromszog AC oldalanak hosszat jeldlje x.
A koszinusztétel alapjan) 2 pont
41 = x> +37> —2-x-37-c0s60°.
Rendezve: x> —37x-312=0. 1 pont
x, ==7 1 pont
Ez nem lehet egy hdromszog oldaldnak a hossza. 1 pont
x, =44 (egység) 1 pont
A haromszog keriilete tehat kozelitéleg 122 (egy- Ez @p ozat’nem] ar ha’
. 1 pont | a vizsgdzo nem kerekit
s€g). ,
vagy rosszul kerekit.
Osszesen: | 7 pont
17. b)
BE=BC+CE
BE=BA+ AC+CE 1 pont Ez a pont akkor is jar, ha
ez a gondolat csak
a megolddsbol deriil ki.
BA=—-A4B I pont | BC=AC—AB
CE=2-CD I pont
fgy tehat BE=—AB+AC+2-CD. 1 pont
Osszesen: | 4 pont
17. ¢)
Az A-bol a B pontba egyféleképpen, 1 pont
a C-be és a D-be kétféleképpen juthatunk el. 1 pont
Az A-bol az E-be 1 + 2 = 3 utvonal vezet, 1 pont
az F-be 1 +2 + 2 =5 1ton juthatunk el. 1 pont
A G-be D-bdl, E-bdl vagy F-bdl tudunk eljutni, 1 pont
igy 0sszesen 2 + 3 + 5 = 10 kiilonboz6 utvonal vezet 1 vont
A-bol G-be. P
Osszesen: | 6 pont

Megjegyzés: A tiz kiilonbozo utvonal: ABCDEG, ABCDFG, ABCDG, ABCFG, ABEG,
ACDEG, ACDFG, ACDG, ACFG, AFG.

Ha a vizsgazo a valaszat az utvonalak felsorolasaval adja meg, akkor az alabbi tabldzat és
az utana kovetkezo megjegyzés alapjan kell a feladatra adott pontszamot megdallapitani.

Helyes utvonalak szama | Ezekért jaro pont
10 6
8-9 5
6-7 4
4-5 3
2-3 2
1 1

Minden egyes hibas vagy tobbszorosen felsorolt utvonal megaddasa 1 pont levonasaval jar
(igy, hogy a feladatra kapott dsszpontszam nem lehet negativ).

1511 irasbeli vizsga 11/13 2020. majus 5.



Matematika — kozépszint

Javitasi-értékelési utmutatd

18. a)

A kanndban 1év0 tea alakja olyan csonkakup, amely

Ez a pont akkor is jar, ha

fedokorének atmérdje a kanna alap-, illetve feddkore | 1 pont | ez a gondolat csak
atmérdjének szamtani kdzepe, a megolddsbol deriil ki.
vagyis 13 cm. 1 pont
. i . . L Ez a pont csak akkor jar,
(A kannaban 1év0 tea térfogatanak kiszamitdsahoz s
. . . i e ha a vizsgazo mindkét at-
hasznalt adatok:) alapkor sugara 9 cm, fedokor su- 1 pont e .
mérobal helyesen sza-
gara 6,5 cm, .
molta ki a sugarat.
alkot6 hossza 7 cm. 1 pont
(A tengelymetszet, ahol m a tea magassaga:)
A
1 pont
Az abran a BC tavolsag a sugarak kiilonbsége:
2,5 cm.
(Pitagorasz-tétellel:)
1 pont
m=+AC* —BC* =7 —2,5” (= 6,54 cm). pon
A tea térfogata kozelitdleg:
O (921652 +9.6,5)= ! pont
~ 1245 (cm?). 1 pont
Mas, ésszertien és helye-
A kannaban tehat koriilbeliil 12,5 dI tea van. 1 pont | sen kerekitett eredmény is
elfogadhato.
Osszesen: | 9 pont

Megjegyzés: Ha a vizsgazo a kanna tirtartalmat (kézelitoleg 18 dl) helyesen szamolja ki, ak-

kor erre 5 pontot kapjon.

18. b)

Ez a pont akkor is jar, ha

A negyedora 15 perccel egyenld. 1 pont | ez a gondolat csak
a megolddasbol deriil ki.
T, (15)=23+56-0,96"= 1 pont
~ 53,4 (°C) lesz a tea hdmérséklete. 1 pont
Osszesen: | 3 pont
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18. ¢)
Megoldand6 a 37 =23+56-0,96" exponenciilis 1
pont
egyenlet.
Rendezve: 1
0,25=0,96'. pont
_ t
120,25=1g0,96 Ipont | _ log, ., 0,25
120,25 =1¢-1g0,96 1 pont ’
t = 34 perc alatt htil a tea 37°C-osra. 1 pont
Osszesen: | 5 pont

Megjegyzés: Ha a vizsgazo a tea hémérsékletét percrdl percre (ésszerti és helyes kerekitések-
kel) kiszamitja, és ez alapjan jo valaszt ad, akkor maximdalis pontszamot kaphat.
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