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Matematika
kozépszint

Fontos tudnivalok

1. A feladatok megoldasara 45 percet fordithat, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.
2. A megoldasok sorrendje tetszdleges.

3. A feladatok megoldasdhoz szoveges adatok tarolasara és megjelenitésére nem alkalmas
zsebszdmologépet €s barmilyen négyjegyli fliggvénytabldzatot hasznalhat, més elektroni-
kus vagy irasos segédeszkoz hasznalata tilos!

4. A feladatok végeredményét az erre a célra szolgalé keretbe irja, a megoldast csak akkor
kell részleteznie, ha erre a feladat szovege utasitast ad!

5. A dolgozatot tollal irja, az dbrakat ceruzaval is rajzolhatja. Az abrakon kiviil a ceruzaval irt
részeket a javitd tanar nem értékelheti. Ha valamilyen megoldast vagy megoldasrészletet
athuz, akkor az nem értékelheto.

6. Minden feladatnak csak egy megoldasa értékelhet6. Tobb megoldasi probalkozas esetén
egyértelmiien jelolje, hogy melyiket tartja érvényesnek!

7. Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!

2012 irasbeli vizsga, 1. dsszetevo 2/8 2020. oktdber 20.
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1.  Adottak a kdvetkezd halmazok:
A=1{1;3;6;10; 15};
B=1{1;4;10; 20}.

Elemei felsorolasaval adja meg az 4" B és az A\ B halmazt!

AN B=

1 pont

A\B=

1 pont

2. Anna 6t napon at egy 200 méter hosszu futokorre jar futni. Az elsé nap 5 kort fut, majd a
masodik naptoél kezdve minden nap 1 korrel tobbet fut, mint az el6z6 napon.

Hany métert fut Anna dsszesen az 6t nap alatt?

Osszesen

métert fut.

2 pont

3. Milyen szamjegyet irjunk az x helyére, hogy a 202x négyjegyli szdm oszthatd legyen

12-vel?

2 pont

2012 irasbeli vizsga, 1. dsszetevo

2020. oktober 20.
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4. Az alabbi szamok koziil melyik az, amelyik a 2'% sz4m kétszeresével egyenld?

101 102 200 100

2 2 2 4

2 pont

5. Azegyik héten a kovetkez6 szamokat hiiztak ki az 6tos lotton: 16, 24, 36, 54, 81.
Adja meg az alabbi allitasok logikai értékét (igaz vagy hamis)!

A: A héten kihuzott 6t lottdszam mindegyike oszthatd 3-mal.
B: A héten kihtizott 6t lottdszam koziil harom négyzetszam.
C: A héten kihuzott 6t lottészam tekinthetd egy mértani sorozat elsd 6t tagjanak.

2 pont

X

6.  Adott a valos szamok halmazan értelmezett f fiiggvény: f(x)= 104

a) Hatarozza meg f (12) értékét!
b) Adja meg azt az x valds szamot, amelyre f'(x) = 100.

a)f(12)= 1 pont

b) x = 2 pont

2012 irasbeli vizsga, 1. dsszetevo 4/8 2020. oktdber 20.
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7.  Egy 15000 Ft-os termék arat a kereskedd oktober végén 25%-kal felemelte.
Hany szazalékos ,kedvezménnyel” adja a terméket a november végi learazaskor, ha
ekkor gjra 15 000 Ft-os aron hirdeti?

Megoldasat részletezze!

2 pont

%-os kedvezménnyel

1 pont

8. Egy b ¢lhossziisagh kocka felszine 13,5 cm?.
Mekkora a felszine egy 2b ¢lhosszasagl kockanak?

Megoldasat részletezze!

2 pont

A felszin:

1 pont

2012 irasbeli vizsga, 1. dsszetevo

5/8

2020. oktober 20.
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9. Hany kiilonboz6 hatjegyli szam készithetd két darab 2-es és négy darab 4-es szamjegy
felhasznalasaval?

2 pont

10. Adott a [-2; 2] zart intervallumon értelmezett x - x*— 1 fiiggvény.

a) Hatdrozza meg a fiiggvény értékkészletét!
b) Adja meg a fiiggvény zérushelyeit!

a) 2 pont

b) 2 pont

2012 irasbeli vizsga, 1. dsszetevo 6/8 2020. oktdber 20.
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11. Négy osztalytars megmérte, hogy hany perc alatt érnek be kedden reggel az iskoléaba.
A kapott adatok: 38, 30, 26, 26.
Szamitsa ki az idétartamok atlagat és szorasat!

Az atlag: 1 pont

A sz0ras: 2 pont

12. Két szabalyos dobokockaval egyszerre dobva mennyi annak a valosziniisége, hogy két
kiilonb6z6 szamot dobunk?

2 pont

2012 irasbeli vizsga, 1. dsszetevo 7/8 2020. oktdber 20.
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e NV e e osztaly:......
kozépszint
pontszam

maximalis elért
1. feladat 2
2. feladat 2
3. feladat 2
4. feladat 2
5. feladat 2
L ré 6. feladat 3
resz 7. feladat 3
8. feladat 3
9. feladat 2
10. feladat 4
11. feladat 3
12. feladat 2
OSSZESEN 30

datum javito tanar
pontszama egész
szamra kerekitve
. programba
elért beirt
I. rész
datum datum
javito tanar jegyzo
Megjegyzések:

1. Ha a vizsgédzo a IlI. irasbeli 0sszetevé megoldasat elkezdte, akkor ez a tablazat és az alairasi rész
tiresen marad!

2. Ha avizsga az 1. 6sszetevo teljesitése kozben megszakad, illetve nem folytatodik a II. sszetevovel,
akkor ez a tablazat €s az alairasi rész kitoltendd!

2012 irasbeli vizsga, 1. dsszetevo 8/8 2020. oktdber 20.
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2012 irasbeli vizsga, 11. 6sszetevd 2/16 2020. oktdber 20.
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10.

1.

12.

Fontos tudnivalok

A feladatok megoldésara 135 percet fordithat, az id6 leteltével a munkét be kell fejeznie.
A feladatok megoldési sorrendje tetszdleges.

A B részben kitlizott harom feladat koziil csak kett6t kell megoldania. A nem valasztott
feladat sorszamat irja be a dolgozat befejezésekor az alabbi négyzetbe! Ha a javitod
tanar szamara nem deriil ki egyértelmiien, hogy melyik feladat értékelését nem kéri, akkor
a kitlizott sorrend szerinti legutolso feladatra nem kap pontot.

A feladatok megoldasahoz szoveges adatok taroladsara és megjelenitésére nem alkalmas
zsebszamologépet és barmilyen négyjegyli fliggvénytablazatot hasznalhat, mas elektroni-
kus vagy irasos segédeszkdz hasznalata tilos!

A megoldasok gondolatmenetét minden esetben irja le, mert a feladatra adhaté pont-
szam jelentos része erre jar!

Ugyeljen arra, hogy a lényegesebb részszamitasok is nyomon kovethetok legyenek!

A gondolatmenet kifejtése soran a zsebszamologép hasznalata — tovabbi matematikai
indoklas nélkiil — a kovetkezo miiveletek elvégzésére fogadhaté el: Gsszeadas, kivonas,

n
szorzas, osztas, hatvanyozas, gyokvonas, n!, (k} kiszamitasa, a fliggvénytablazatban fel-

lelhetd tablazatok helyettesitése (sin, cos, tg, log és ezek inverzei), a © és az e szam kozelitd
értékének megadésa, nulldra rendezett masodfoku egyenlet gydkeinek meghatarozasa. To-
vabbi matematikai indoklas nélkiil hasznalhatok a szamologépek bizonyos statisztikai mu-
tatok kiszdmitasara (atlag, szoras) abban az esetben, ha a feladat szovege kifejezetten nem
koveteli meg az ezzel kapcsolatos részletszamitasok bemutatdsat is. Egyéb esetekben a
géppel elvégzett szamitasok indoklas nélkiili Iépéseknek szamitanak, azokért nem jar
pont.

A feladatok megoldasanal hasznalt tételek koziil az iskolédban tanult, névvel ellatott tételeket
(pl. Pitagorasz-tétel, magassagtétel) nem kell pontosan megfogalmazva kimondania, elég
csak a tétel megnevezését emlitenie, de alkalmazhatosagat réviden indokolnia kell.

A feladatok végeredményét (a feltett kérdésre adando valaszt) szoveges megfogalmazasban
is kozolje!

A dolgozatot tollal irja, az dbrakat ceruzaval is rajzolhatja. Az abrakon kiviil a ceruzaval irt
részeket a javitd tanar nem értékelheti. Ha valamilyen megoldast vagy megoldésrészletet
athuz, akkor az nem értékelhetd.

Minden feladatnak csak egy megoldasa értékelhetd. Tobb megoldasi probalkozas esetén
egyértelmiien jelolje, hogy melyiket tartja érvényesnek!

Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!

2012 irasbeli vizsga, 11. 6sszetevd 3/16 2020. oktdber 20.
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A

13. a) Gondoltam egy szamra. A szam feléb6l kivontam 5-6t, a kiillonbséget megszoroztam
4-gyel, majd az igy kapott szamhoz hozzaadtam 8-at. igy éppen az eredeti szamot

kaptam eredménytil. Melyik szamra gondoltam?

b) Egy szamtani sorozat tizedik tagja 18, harmincadik tagja 48. Adja meg a sorozat

elsé tagjat és differencidjat!

a) 5 pont
b) 5 pont
0.: 10 pont

2012 irasbeli vizsga, 11. 6sszetevd 4/16

2020. oktober 20.
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2012 irasbeli vizsga, 11. 6sszetevd 5/16 2020. oktdber 20.
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14. Az ABC derékszdgii haromszog BC befogdjanak hossza 40 cm, AB atfogdjanak hossza
41 cm.

a) Mekkora a haromszdg teriilete? Valaszat dm”-ben adja meg!
b) Mekkorak a haromszdg hegyesszogei?

¢) Mekkora a haromszog koré irt kor keriilete? Valaszat egész centiméterre kerekitve

adja meg!
a) 5 pont
b) 3 pont
c) 4 pont

O.:| 12pont

2012 irasbeli vizsga, 11. 6sszetevd 6/16 2020. oktdber 20.
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2012 irasbeli vizsga, 11. 6sszetevd 7/16 2020. oktdber 20.
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15.

Egy klimakutat6 a globalis éves kdzéphdmérséklet alakuldsat vizsgalja. Rendelkezésére
allnak a Fold évenkénti kdozéphoémérsékleti adatai 1900-t6l kezdve. A kutatd az adatok
alapjan az alabbi f fliggvénnyel modellezi az éves kozéphdmérséklet alakuldsat:

£(x) =0,0001x" — 0,0063x + 15,2.

A képletben x az 1900 éta eltelt évek szamat, f(x) pedig az adott év kozéphomérsékletét
jeloli Celsius-fokban (0 <x < 119).

a) Szamitsa ki, hogy a modell szerint 2018-ban hany fokkal volt magasabb az éves
kozéphémérséklet, mint 1998-ban!

b) Melyik évben volt az éves kdozéphomérséklet 15,42 °C?

A kutat6 (a 2000 6ta mért adatok alapjan tett) egyik feltételezése szerint 2018 utani né-
hany évtizedben a globdlis éves kdzéphdmérséklet alakulasat a kdvetkezd fliggvénnyel
lehet eldre jelezni:

g(t)=15,92-1,002".

Ebben a képletben ¢ a 2018 ota eltelt évek szamat, g(¢) pedig az adott év becsiilt kozép-
hémérsékletét jeloli Celsius-fokban (0 < 7).

¢) Ezta modellt alkalmazva szamitsa ki, hogy melyik évben lesz az éves k6zéphdmér-
séklet 16,7 °C!

a) 4 pont
b) 5 pont
c) 5 pont

0.: 14 pont

2012 irasbeli vizsga, 11. 6sszetevd 8/16 2020. oktdber 20.
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B

A 16-18. feladatok koziil tetszése szerint valasztott kettot kell megoldania.

16.

A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évo iires négyzetbe!

A Fold Nap koriili palyajanak hossza kb. 939 millio km. A Fold egy teljes Nap koriili
,kort” kb. 365,25 nap alatt tesz meg.

a) Szamitsa ki, hogy hany km/h a Fold atlagsebessége egy teljes kor megtétele soran!

A Naprendszer Naptol legtavolabbi bolygdja a Neptunusz, mely kb. 4,2 fényora tavol-
sdgra van a Naptol. A fényora az a tdvolsag, melyet a fény egy oOra alatt megtesz.

b) Széamitsa ki a Neptunusz kilométerben mért tavolsagat a Naptol! Véalaszat normal-
alakban adja meg! (A fény egy masodperc alatt kb. 300 000 km-t tesz meg.)

A Naprendszer bolyg6i: Merkar, Vénusz, Fold, Mars, Jupiter, Szaturnusz, Urdnusz ¢€s
Neptunusz. Egy foldrajzdolgozatban a Naptol valo tavolsaguk sorrendjében kell megadni
a bolygokat. Judit csak abban biztos, hogy a Fold a harmadik a sorban, a Neptunusz pedig
a legutols6. Ezeket helyesen irja a megfeleld helyre. Emlékszik még arra is, hogy a Nap-
hoz a Merkur és a Vénusz van a legkozelebb, de a sorrendjiiket nem tudja, igy e két bolygd
sorrendjére is csak tippel. Végiil a tobbi négy bolygo nevét véletlenszeriien irja be a meg-
maradt helyekre.

¢) Hatarozza meg annak a valoszinliségét, hogy Judit éppen a helyes sorrendben adja
meg a bolygokat!

A nyolc bolygd nevét egy-egy cédulara felirjuk, €s ezeket beletessziik egy kalapba. Két-
szer huzunk a kalapbdl véletlenszerlien egy-egy cédulat.

d) Visszatevéses vagy visszatevés nélkiili huzas esetén nagyobb a valdszinlisége an-
nak, hogy legalabb az egyik kihuzott cédulan a Fold neve szerepel? (Visszatevéses
huzas esetén az eldszor hiuizott cédulat a masodik huzas elott visszatessziik, vissza-
tevés nélkiili huzas esetén nem tessziik vissza.)

a) 3 pont
b) 3 pont
c) 4 pont
d) 7 pont
0.: 17 pont

2012 irasbeli vizsga, 11. 6sszetevd 10/ 16 2020. oktober 20.
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A 16-18. feladatok koziil tetszése szerint valasztott kettot kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évo0 iires négyzetbe!

17. Tekintsiik az 4, B, C, D és E pontokat egy graf csucsainak.

D, C

AO .B

a) Egészitse ki élekkel a fenti abrat ugy, hogy a kapott grafban minden cstcs fokszama
2 vagy 3 legyen!

b) Lehet-e olyan 5 csucsu grafot rajzolni, amelyben minden cstics fokszdma pontosan 3?

Az A4, B, C, D pontok egy paralelogrammat alkotnak, az £ pont az atlok metszéspontja.

D C

A B
¢) Fejezze kiaz AB vektort a DA és DE vektorok segitségével!

Egy ABCD paralelogrammat elhelyeztiink a koordinata-rendszerben. Tudjuk, hogy az AB
egyenes egyenlete 2x — 5y =—4, az AD egyenes egyenlete pedig 3x — 2y = —6.
A C pont koordinatai (5; 5), a B pont els6 koordinataja 3.

d) Hatérozza meg a paralelogramma A, B és D csticsdnak koordinatait!

a) 2 pont
b) 3 pont
c) 3 pont
d) 9 pont
0.: 17 pont

2012 irasbeli vizsga, 11. 6sszetevd 12/16 2020. oktober 20.
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A 16-18. feladatok koziil tetszése szerint valasztott kettot kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évo0 iires négyzetbe!

18. Egy huszonnyolcas acélszog harom forgastestre bonthatd. A feje egy olyan csonkakip,
amelynek alapkore 5 mm, fedokore 2 mm atmérdjii, magassaga pedig 1 mm. A sz6g hen-
geres része 25 mm hosszi, atmérdje szintén 2 mm. Végiil a szog hegye egy olyan forgas-
kupnak tekinthetd, melynek magassaga 2,5 mm, alapkorének atmérdje pedig 2 mm.

_

a) Mekkora egy ilyen acélszog teljes hossza?

A barkacsboltban 10 dkg huszonnyolcas acélszoget kériink.

b) Kériilbeliil hany darab szdget kapunk, ha a szog anyaganak stirisége 7,8 g/cm3?
(Tomeg = stirtiség X térfogat.)

Megkértlink 50 embert, hogy egy barkacsboltban vegyenek egy-egy marék (kb. 10 dkg)
acélszdget ugyanabbol a fajtabol, majd megszdmoltuk, hogy hany darab szdget vasarol-
tak. Az alabbi tablazat mutatja a darabszamok eloszlasat.

a vasarolt szogek . a vasarolt szogek .
szama (db) gyakorisaga széma (db) gyakorisaga
120-124 1 140-144 10
125-129 2 145-149 7
130-134 6 150-154 5
135-139 17 155-159 2

¢) Készitsen oszlopdiagramot a tablazat alapjan!

d) Szémitsa ki az 50 adat medianjat és atlagat! Mindkét esetben az osztalykozepekkel
(az egyes osztalyok also és fels6 hataranak atlagaval) szamoljon!

a) 2 pont
b) 8 pont
c) 3 pont
d) 4 pont
0.: 17 pont

2012 irasbeli vizsga, 11. 6sszetevd 14/16 2020. oktober 20.
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kozépszint

a feladat pontszdm
sorszama maximalis elért 0sszesen
13. 10
II. A rész 14. 12
15. 14
17
II. B rész 17
< nem valasztott feladat
OSSZESEN 70 | |

pontszam
maximalis elért
L. rész 30
II. rész 70
Az irasbeli vizsgarész pontszama 100

datum javitoé tanar
pontszdma egész
szamra kerekitve
, programba
elért ,
beirt
I. rész
II. rész
datum datum
javito tanar jegyzé

2012 irasbeli vizsga, 11. 6sszetevd 16/16

2020. oktober 20.
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