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Matematika — kozépszint Javitasi-értékelési utmutato

Fontos tudnivalok

Formai eloirasok:

1. Kérjiik, hogy a dolgozatot a vizsgazo altal hasznalt szin(itdl eltéré szinii tollal, olvas-
hatoéan javitsa ki.

2. A feladatok mellett talalhato sziirke téglalapok koziil az elsében a feladatra adhaté ma-
ximalis pontszdm van, a javitd altal adott pontszam a mellette levd téglalapba
kertiiljon.

3. Kifogastalan megoldas esetén kérjiik, hogy a maximalis pontszam feltlintetése mellett
kipipalassal jelezze, hogy az adott gondolati egységet latta, és jonak mindsitette.

4. Hianyos/hibas megoldas esetén kérjiik, hogy a hiba jelzése mellett az egyes részpont-
szamokat is irja rd a dolgozatra. Ha a dolgozat javitasat jobban kovethetdvé teszi, akkor
a vizsgdzo altal elvesztett részpontszamok jelzése is elfogadhatd. Ne maradjon olyan
részlet a megoldasban, amelyrdl a javitas utan nem nyilvanvald, hogy helyes, hibas vagy
folosleges.

5. A javitas soran alkalmazza az alabbi jeloléseket.
e helyes 1épés: kipipalas
e clvi hiba: kétszeres alahuzas
e szamolasi hiba vagy mas, nem elvi hiba: egyszeres aldhiizas
e rossz kiindul6 adattal végzett helyes 1€pés: szaggatott vagy dthuzott kipipdlas
¢ hianyos indoklas, hidnyos felsorolas vagy mas hiany: hidanyjel
e nem érthetd rész: kérdojel és/vagy hullamvonal
6. Az abran kiviil ceruzaval irt részeket ne értékelje.

Tartalmi kérések:

1. Egyes feladatoknal tobb megoldas pontozasat is megadtuk. Amennyiben azoktol eltéro
megoldas sziiletik, keresse meg ezen megolddsoknak az utmutatd egyes részleteivel
egyenértékil részeit, és ennek alapjan pontozzon.

2. A pontozasi Gtmutatd pontjai tovabb bonthaték, hacsak az itmutaté masképp nem
rendelkezik. Az adhat6 pontszamok azonban csak egész pontok lehetnek.

3. Ha a megoldéasban szamolasi hiba, pontatlansag van, akkor csak arra a részre nem jar
pont, ahol a tanul6 a hibat elkdvette. Ha a hibas részeredménnyel helyes gondolatmenet
alapjan tovabb dolgozik, és a megoldandé probléma lényegében nem valtozik meg, ak-
kor a kovetkezd részpontszamokat meg kell adni.

4. Elvi hibat kovetéen egy gondolati egységen beliil (ezeket az itmutatéban kettds vonal
jelzi) a formalisan helyes matematikai 1épésekre sem jar pont. Ha azonban a tanuld
az elvi hibaval kapott rossz eredménnyel — mint kiindul6 adattal — helyesen szamol to-
vabb a kovetkez6 gondolati egységekben vagy részkérdésekben, akkor ezekre a részekre
kapja meg a maximalis pontot, ha a megoldand6 probléma lényegében nem valtozott
meg.

5. Ha a megoldasi utmutatdban zardjelben szerepel egy megjegyzés vagy mértékegység,
akkor ennek hidnya esetén is teljes értékili a megoldas.
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6.

7.

8.
9.

10.

11.

12.

13.

14.

Egy feladatra adott tobbféle megoldasi probalkozas koziil a vizsgazoé altal megjelolt
valtozat értékelhetd. A javitds soran egyértelmiien jelezze, hogy melyik valtozatot ér-
tékelte, és melyiket nem.

A megoldasokért jutalompont (az adott feladatra vagy feladatrészre eléirt maximalis
pontszamot meghaladé pont) nem adhaté.

Egy feladatra vagy részfeladatra adott 6sszpontszam nem lehet negativ.

Az olyan részszamitasokért, részlépésekért nem jar pontlevonas, melyek hibasak, de
amelyeket a feladat megoldasahoz a vizsgazo ténylegesen nem hasznal fel.

A gondolatmenet kifejtése soran a zsebszamologép hasznalata — tovabbi matemati-
kai indoklas nélkiil — a kdvetkezé miiveletek elvégzésére fogadhaté el: 6sszeadas,

. r r r 14 r . r n . r r r . r r
kivonas, szorzas, osztas, hatvanyozas, gyokvonas, n!, [k) kiszdmitasa, a fiiggvénytab-

lazatban fellelhet6 tablazatok helyettesitése (sin, cos, tg, log és ezek inverzei), a w €s az
e szam kozelitd értékének megaddsa, nullara rendezett masodfoku egyenlet gyokeinek
meghatarozasa. Tovabbi matematikai indokléas nélkiil hasznalhatok a szamologépek bi-
zonyos statisztikai mutatok kiszamitdsara (atlag, szoras) abban az esetben, ha a feladat
szovege kifejezetten nem koveteli meg az ezzel kapcsolatos részletszadmitasok bemuta-
tasat is. Egyéb esetekben a géppel elvégzett szamitasok indoklas nélkiili 1épéseknek
szamitanak, azokért nem jar pont.

Az abrak bizonyito ereju felhasznaldsa (példaul adatok leolvasasa méréssel) nem elfo-
gadhato.

Valészintiségek megadéasanal (ha a feladat szovege masképp nem rendelkezik) a szaza-
Iékban megadott helyes valasz is elfogadhat6.

Ha egy feladat szovege nem ir el kerekitési kotelezettséget, akkor az utmutatoban meg-
adottol eltérd, észszeri és helyes kerekitésekkel kapott rész- €s végeredmény is elfo-
gadhato.

A vizsgafeladatsor I1. B részében Kkitiizott 3 feladat koziil csak 2 feladat megoldasa
értékelhetd. A vizsgazod az erre a célra szolgald négyzetben — feltehetdleg — megjelolte
annak a feladatnak a sorszamat, amelynek értékelése nem fog beszdmitani az 6sszpont-
szamaba. Ennek megfelelden a megjelolt feladatra esetlegesen adott megoldast nem is
kell javitani. Ha a vizsgdz6 nem jelolte meg, hogy melyik feladat értékelését nem kéri,
¢s a valasztas ténye a dolgozatbdl sem deriil ki egyértelmiien, akkor a nem értékelendd
feladat automatikusan a kitliz6tt sorrend szerinti utolso feladat lesz.
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I.
1.
AN B=A{1;10} 1 pont
A\ B={3;6; 15} 1 pont
Osszesen: | 2 pont
2.
Osszesen (35 kort, azaz) 7000 métert fut az 6t nap
2 pont
alatt.
Osszesen: | 2 pont
3.
x=38 2 pont
Osszesen: | 2 pont
4.
2! 2 pont | Nem bonthato.
Osszesen: | 2 pont
S.
A: hamis 2 jo valasz esetén 1 pont,
B: igaz 2 pont | 1 jo valasz esetén 0 pont
C:igaz jar.
Osszesen: | 2 pont
6.
a) 1(12) =1000 1 pont
b) (E =2, azazj x=38 2 pont
Osszesen: | 3 pont
7.
15000 1,25 =18 750 Ft-ra emelte a termék arat ok- 1 pont Ha az eredeti ar x, akkor
tober végén a kereskedo. P a megemelt ar 1,25x.
15000 X
——-100=80% =0,8
18750 ’ bpont | 4 sx
Tehat 20%-o0s kedvezménnyel adja a terméket a ke-
. " 1 pont
resked november végén.
Osszesen: | 3 pont
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8. elsé megoldas

A b élhosszisagh kocka felszine 4 = 67,

. 1 pont
amib6l b = 1,5 (cm). pon
A kétszer ekkora €l kocka ¢éle 3 (cm), 1 pont
igy a felszine (6 3* =) 54 cm”. 1 pont
Osszesen: | 3 pont
8. masodik megoldas
Ez a pont akkor is jar, ha
A két kocka hasonld, a hasonldsag ardnya 2: 1. 1 pont | ez a gondolat csak a meg-
oldasbol deriil ki.
Hasonlo testek felszinének aranya a hasonlosag ara-
nyanak négyzetével egyenld, igy a nagyobb kocka 1 pont
felszine négyszerese a kisebb kocka felszinének,
azaz 54 cm’. 1 pont
Osszesen: | 3 pont
0.
6!
(ﬂ —j 15 2 pont
Osszesen: | 2 pont
10.
a) [-1; 3] 2 pont
b)-1¢s 1 2 pont
Osszesen: | 4 pont
11.
Az atlag 30 (perc). 1 pont
Ez a pont akkor is jar, ha
2 2 2 . rr o ’
A sz6ras (38—30)"+(30—-30)" +2-(26—-30) _ 1 pont a vizsgdzo a szordast szd-
4 mologéppel helyesen sza-
molja ki.
= 24 =49 (perc). 1 pont
Osszesen: | 3 pont
12.
30 5
— == 2 pont
36 6
Osszesen: | 2 pont
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II. A
13. a)
A gondolt szdmot x-szel jelolve a feladat szovege
alapjan: [%—5) 4+8=x. 2 pont
A zardjelet felbontva: 2x — 20 + 8 = x. 1 pont
aAT 2egyenletet rendezve: x = 12, azaz a gondolt szam 1 pont
Ellendrzés a szoveg alapjan: a 12 fele 6, ebbdl 5-6t
kivonva 1-et kapunk, aminek a négyszereséhez 8-at 1 pont
adva valdban 12-t kapunk eredményiil.

Osszesen: | 5 pont

Megjegyzés: Ha a vizsgazo indoklas nélkiil helyes valaszt ad, és valaszat ellendrzi, akkor ezért
osszesen 2 pontot kapjon.

13. b) els6 megoldas

A sorozat elsd tagjat a-val, differenciajat d-vel je-

161ve a szoveg alapjan felirhat6 egyenletrendszer:
a+9d=18} 2 pont

a+29d =48

A masodik egyenletbol ki-

Az elsé egyenletbdl kifejezve a-t és a masodik p
z &y Jezve a 1 pont | vonva az elsé egyenletet:

egyenletbe helyettesitve: 18 — 9d + 29d = 48, 20d = 30.
amibOl d = 1,5, 1 pont
¢sa=4,5. 1 pont

Osszesen: | 5 pont

13. b) masodik megoldas

A szamtani sorozat tulajdonsagai miatt a sorozat har- Ez a pont akkor is jar, ha
mincadik tagja a differencia 20-szorosaval nagyobb, 1 pont | ez a gondolat csak a meg-
mint a tizedik tagja: a;, = a;, + 20d. oldasbol deriil ki.
Tehat a sorozat differencidja: d = (48 — 18):20 = 1,5. 2 pont
A sorozat elso tagja: a; =18 —-9-1,5=4.5. 2 pont

Osszesen: | 5 pont
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14. a)
A Pitagorasz-tétel alapjan: AC* +40> =41°, 1 pont
amibdl AC =9 (cm). 1 pont
9-40

A haromszdog teriilete 7' = 5 = 1 pont
=180 cmz, 1 pont
azaz 1,8 dm’. 1 pont

Osszesen: | 5 pont
14. b)
A haromszdg A4 csucsnal 1évo szogét a-val jeldlve: 9

: 40 1 pont | coso=—
sina=—, 41
41

amibdl a = 77,32°. 1 pont
A B cstcsnal 1év6 szog B = 90° — o= 12,68°. 1 pont

Osszesen: | 3 pont
14. ¢)
(A Thalész-tétel megforditasa miatt) a derékszogl Ez a pont akkor is jar, ha
haromszog koré irt kor kozéppontja az atfogd felez6- | 1 pont* | ez a gondolat csak a meg-
pontja. oldasbol deriil ki.

. A kor sugara
14 I3 e 77 3 r rormr /4 _ *
A haromszog koré irt kor atmérdje tehat d =41 (cm). | 1 pont r=20.5 (cm).
A kor keriilete K=d-n=4In~ lpont | K=2r-m
Ez a pont nem jar, ha a
~ 129 cm a kért kerekitéssel. 1 pont | vizsgazo nem kerekit,
vagy rosszul kerekit.
Osszesen: | 4 pont

Megjegyzés: A *-gal jelolt pontok akkor is jarnak, ha a vizsgazo a kore irt kor sugarat a

abc

T= e vagy az a=2r-sSino, dsszefiiggés segitségével szamitja ki.

T
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15. a)
Az 1998-as adat kiszamitasahoz x = 98, Ez a pont akkor is jar, ha
2018 dath 118 1 pont | ez a gondolat csak a meg-
a ~16-as adathoz x = 110, olddsbél deriil ki.
£(98) =0,0001 - 98>~ 0,0063 98 + 15,2 = 15,543 1 pont
f(118)=0,0001 - 118°—0,0063 - 118 + 15,2 = 15,849 1 pont
2018-ban (15,849 — 15,543 =) 0,3 Celsius-fokkal volt 1 vont
magasabb az éves kozéphdmérséklet, mint 1998-ban. P
Osszesen: | 4 pont
15. b)
Megoldand¢ a O,OOOIx2 —0,0063x +15,2=15,42 | pont
egyenlet (0 <x<119).
Rendezve: 0,0001x” — 0,0063x — 0,22 = 0. 1 pont | x* — 63x —2200 =0
Az egyenlet gyokei: x; =— 25, x, = 88. 1 pont
A —25 nem megoldasa a feladatnak (a 88 pedig meg- 1 vont
oldasa, mivel 0 < 88 < 119). P
(1900 + 88 =) 1988-ban volt az éves kdzéphOmérsék- 1 pont
let 15,42 °C. P
Osszesen: | 5 pont
15. ¢)
Megoldandé a 15,92 - 1,002" = 16,7 egyenlet (0 < 7). 1 pont
Rendezve: 1,002’ = 1,049. 1 pont
1g1,049
t=log, o, 1,049 (= e, 002) ~ 23,94 2 pont
(2018 + 24 =) 2042-ben lesz a modell alapjan az éves | pont
kozéphémérséklet 16,7 °C. P
Osszesen: | 5 pont

Megjegyzés: Ha a vizsgazo évrdl évre észszerii (legalabb két tizedesjegyre torténo) helyes ke-
rekitésekkel kiszamolja az éves kézéphomérsékleteket, és ez alapjan helyes valaszt ad, akkor a
teljes pontszam jar.

II. B
16. a)
365,25 nap = 24-365,25 = 8766 Ora 1 pont
A Fold atlagsebessége egy teljes kor megtétele soran
_ 5939000000 _ 1 pont
t 8766
~ 107 118 km/h. 1 pont
Osszesen: | 3 pont
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16. b)
4,2 6ra=(4,2-60-60 =) 15 120 masodperc 1 pont
A fény ennyi idd alatt 15 120-300 000 = 1 pont
(=1,512-10*-3-10° =) 4,5-10° km-t tesz meg, | pont
tehat kb. ennyi a Neptunusz tdvolsidga a Naptol. pon

Osszesen: | 3 pont
16. ¢)
A helyes bolygdsorrend miatt 1 kedvezd eset van. 1 pont
A Merkur és a Vénusz bolygokat kétféleképpen, a |
maradék 4 bolygot 4! = 24-féleképpen irhatja be, pont
ez Osszesen 2 - 24 = 48 lehetdség (0sszes eset szama). 1 pont
A kérdezett valoszinliség 4L8 ~0,021. 1 pont

Osszesen: | 4 pont
16. d) els6 megoldas
Visszatevés nélkiili huzés esetén (a huzési sorrend fi- .
gyelembe vétele nélkiil) a kedvezd esetek szdma 7, (4 huza,sz S(,)Wendﬁ gye
hiszen a Fold mellett 7 masik bolygd nevét lehet ki- I pont lembevete’level) @ kedvez
hiizni. esetek szama 2 -7 =14,

N . 8 az 0sszes eset szama
Az Osszes eset szama [2] =28. 1 pont 8.7 — 56,
Az esemény bekovetkezésének a valdszintisége ekkor
T g0s, I pont
28 4
Visszatevéses huzas esetén az Osszes eset szama
2 1 pont
8 = 64.
A kedvez6 esetek:
vagy mindkét huzas ,,Fold”, ez 1 eset, | A kedvezotlen esetek
vagy az egyik hizas Fold, a masik nem, pont szama 77 =49.
ez 2-7 =14 eset, 0sszesen 15 eset.
A valészinliség ekkor tehat 1—5(2 0,234). 1 pont 1—ﬁ = 15
64 64 64

Tehat visszatevés nélkiili huzas esetén nagyobb a va-
loszintisége annak, hogy legalabb az egyik cédulén a 1 pont
Fold neve szerepel.

Osszesen: | 7 pont
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16. d) masodik megoldas

) i 1
A visszatevés nélkuli huizas esetén — annak a valo-
8 1 pont

szinlisége, hogy az els6 huzas ,,Fold”.

Annak a valoszintisége, hogy az elsé huzas nem

11
Fold, de a masodik hizas Féld: %-7 =5=0.125 I pont

(Mivel egymast kizar6 eseményekrodl van sz, igy) a

2 1 pont
kérdéses valosziniiség ezek dsszege, azaz e p

) 1
Visszatevéses huzas esetén g annak a valoszintisége, Annak a valosziniisége,

1 pont* .

1 g e hogy sem az elsé, sem a
hogy az els8 hirzds Fold. , masodik hizds nem Fold:
Annak a valosziniisége, hogy az els6 huzas nem 77 49

71 7 * | —rm =
Fold, de a masodik hizis Fold: —-—=——. Lpont™ | 78 ™ 64
88 064
Visszatevés esetén tehat a kérdéses esemény valoszi- Annak a va,Z OSZIUSELS,
17 I pont* hogy legalabb az egyik
lisége —4+— = 49 15
nlisege o+ ¢y ~0.234. hiizds Fold: 1-— ==

64 64°

Tehat visszatevés nélkiili hiizas esetén nagyobb a va-
16szinlisége annak, hogy legalabb az egyik cédulén a 1 pont
Fold neve szerepel.

Osszesen: | 7 pont

Megjegyzések:
1. A *-gal jelzett pontokat az alabbi gondolatmenetért is megkaphatja a vizsgazo.
Visszatevéses huzas esetén annak a valoszintisége,
I 1
hogy az els6 vagy a masodik hizas Fold: 3 + 3’ I'pont
viszont ekkor kétszer szdmoljuk azt, amikor mindkét
11 1
huzés Fold, aminek a valoszintisége —-—=—. I pont
8 8 64
Visszatevés esetén tehat a kérdéses esemény valoszi-
I 1 1
niisége —+——— = 0,234, I pont
8 8 64

2. Az alabbi gondolatmenet is teljes pontszamot ér.

Mindkét esetet tekinthetjiik ugy, hogy kétszer huzunk egymas utan a cédulak koéziil. Ha az elsore
kihuzott cédulan a Féld szerepel, akkor mindegy, hogy melyik fajta huzast valasztjuk.

Ha az elso nem Fold, akkor nyilvan akkor lesz nagyobb esélyiink a masodikra Foldet huzni, ha
nem tessziik vissza az elsore kihuzott cédulat, hiszen ebben az esetben kevesebb olyan cédula
marad a kalapban, melyet nem kivanunk huzni.

Tehat visszateves nélkiili mintavétel esetén nagyobb a valosziniisége annak, hogy legalabb az
egyik cédulan a Fold neve szerepel.
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17. a)
D c
Egy megfeleld graf, 2 pont Nem egyszerii grdaf is el-
peldaul: P fogadhato.
A B
Osszesen: | 2 pont
17. b)
Ha lenne ilyen graf, akkor abban a csucsok foksza- | vont
manak dsszege (3 -5 =) 15 lenne. P
Mivel egy gratban a csticsok fokszamanak 6sszege
, 1 pont
nem lehet paratlan,
ezért ilyen graf nincs. 1 pont
Osszesen: | 3 pont
17. ¢)
AD =-DA 1 pont* | 4B =DB- DA
DB =2-DE 1 pont*
AB=AD+DB=-DA+2-DE ) 1 pont | 4B=2-DE—DA
Osszesen: | 3 pont
Megjegyzés: A *-gal jelolt 2 pont akkor is jar, ha ezek a gondolatok csak a megoldasbol de-
riilnek ki.
17. d)
A B pont elsé koordinatajat az AB egyenes egyenle- 1 vont
tébe helyettesitve 2-3 — 5y =—4, P
amibdl y = 2, azaz B(3; 2) az egyik csucs. 1 pont
(Az A pont az AB és AD egyenesek metszéspontja,
ezért koordinatait a két egyenes egyenletébdl allo Az elsé egyenlet 3-szoro-
egyenletrendszer megoldésa adja meg.) sabol a masodik egyenlet
Az elsd egyenletbdl x-et kifejezve és a masodik 2 pont 2-szeresét kivonva.
S5y—4 “1ly=
egyenletbe helyettesitve: 3 yT —2y=-06. 1y=0.
Az egyenletet rendezve: y = 0. 1 pont
Innen x = -2, tehat A(—2; 0) a masik csucs. 1 pont
(Az AC szakasz és a BD szakasz E felezpontja meg- T~
egyezik.) Az AC szakasz felezépontja £(1,5; 2,5). Ipont | BC=4D=(2;3)
d +3 d +2 Igy a D pont helyvektora
Mivel 1,5=— és 2,5= 22 , 2 pont (-2;0)+(2;3)=1(0; 3),
k egyb D pont ko-
igy a D(d,; d,) pont koordinatai (0; 3). Zfz’iniz%i enazpont o
Osszesen: | 9 pont
18. a)
Egy sz0g teljes hossza 1 +25 + 2,5 =28,5 mm. 2 pont
Osszesen: | 2 pont
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18. b)

(Kiszamoljuk egy szog térfogatat.)
A szo6g fejének térfogata:

-1 1 pont
" =T-(2,52 +2,5-1+1°)=325n~ 10,21 (mm’).
A hengeres rész térfogata:
V. =12 _ ~ 3 1 pont

L =1"-m-25 =251t = 78,54 (mm").
A sz0g hegyének térfogata:
2
V3=1 T 2,5:§n ~2,62 (mm’). 1 pont
3 6
Egy szog térfogata ezek 0sszege, azaz
V=9137 mm’. ! pont
7,8 g/em’® = 0,0078 g/mm’ 1 pont | 91,37 mm’ = 0,09137 cm?
Egy szog tomege: 91,37-0,0078 = 0,713 g. 1 pont | 0,09137-7,8
10 dkg =100 g 1 pont
100 gramm szog ~ 140 darab. 1 pont
Osszesen: | 8 pont

Megjegyzés: Ha a vizsgazo a térfogatok szamitdsa soran a testek atmerojét tekinti sugarnak,
és ezzel helyesen szamol, akkor ezért 6sszesen legfeljebb 1 pontot veszitsen.

18. ¢)
18
16 ]
14
w? 1 pont jar a tengelyek
E N megfeleld jeloléséért,
& z AAAAA ‘ | - 3 pont | 2 pont jdr az oszlopok
) 5 | | 1 | M megfelelo magassaganak
2 — | | N megrajzoldsdért.
o . ‘ | \ i ‘ || ’J ' |
120-124 125-129 130-134 135-139 140-144 145-149 150-154 155-159
Kapott sz6gek szama (db)
Osszesen: | 3 pont
18. d)
Az osztalykozepekkel a tablazat:
Kot 0 | s | 90 R s E a pon aktor i o
a vizsgazo az osztalykoze-
122 1 142 10 1 pont g
127 2 147 7 peket tartalmazo tablazat
132 6 152 5 nélkuljo'l szamol.
137 17 157 2
A medidn (a 25. és 26. adat 4tlaga) 137 db, 1 pont
1-1224+2-127+...+2-157
az atlag =140,4 db. 2 pont
50
Osszesen: | 4 pont
2012 irasbeli vizsga 12/12 2020. oktdber 20.
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