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Matematika — kozépszint Javitasi-értékelési utmutato

Fontos tudnivalok

Formai eloirasok:

1. Kérjiik, hogy a dolgozatot a vizsgazo altal hasznalt sziniitdl eltéré szinii tollal, olvas-
hatéan javitsa ki.

2. A feladatok mellett talalhat6 sziirke téglalapok koziil az els6ben a feladatra adhat6 ma-
ximalis pontszdm van, a javitd altal adott pontszim a mellette levd téglalapba
kertiiljon.

3. Kifogastalan megoldas esetén kérjiik, hogy a maximalis pontszam feltiintetése mellett
kipipélassal jelezze, hogy az adott gondolati egységet latta, és jonak mindsitette.

4. Hidnyos/hibas megoldas esetén kérjiik, hogy a hiba jelzése mellett az egyes részpont-
szamokat is irja ra a dolgozatra. Ha a dolgozat javitasat jobban kdvethetévé teszi, akkor
a vizsgazo altal elvesztett részpontszamok jelzése is elfogadhat6. Ne maradjon olyan
részlet a megolddsban, amelyrdl a javitas utdn nem nyilvanval6, hogy helyes, hibas vagy
folosleges.

5. A javitas soran alkalmazza az alabbi jeloléseket.

helyes 1épés: kipipdlas

elvi hiba: kétszeres alahuzas

szamolasi hiba vagy mas, nem elvi hiba: egyszeres aldhiizas

rossz kiindulo6 adattal végzett helyes 1€pés: szaggatott vagy athuzott kipipalds

hianyos indoklas, hianyos felsorolds vagy mas hiany: hidnyjel

nem érthetd rész: kérdojel és/vagy hullamvonal

6. Az abran kiviil ceruzaval irt részeket ne értékelje.
Tartalmi kérések:

1. Egyes feladatoknal tobb megoldas pontozasat is megadtuk. Amennyiben azoktol eltéré
megoldas sziiletik, keresse meg ezen megolddsoknak az Gtmutatd egyes részleteivel
egyenértéki részeit, €s ennek alapjan pontozzon.

2. A pontozasi itmutatd pontjai tovabb bonthaték, hacsak az utmutaté masképp nem
rendelkezik. Az adhat6 pontszdmok azonban csak egész pontok lehetnek.

3. Ha a megoldasban szamolasi hiba, pontatlansag van, akkor csak arra a részre nem jar
pont, ahol a tanul6 a hibat elkdvette. Ha a hibas részeredménnyel helyes gondolatmenet
alapjan tovabb dolgozik, és a megoldando6 probléma lényegében nem valtozik meg, ak-
kor a kovetkez6 részpontszamokat meg kell adni.

4. Elvi hibat kovetéen egy gondolati egységen beliil (ezeket az itmutatéban kettés vonal
jelzi) a formadlisan helyes matematikai Iépésekre sem jar pont. Ha azonban a tanulo
az elvi hibaval kapott rossz eredménnyel — mint kiindulé adattal — helyesen szdmol to-
vabb a kdvetkezd gondolati egységekben vagy részkérdésekben, akkor ezekre a részekre
kapja meg a maximalis pontot, ha a megoldand6 probléma lényegében nem valtozott
meg.

5. Ha a megoldési utmutatoban zardjelben szerepel egy megjegyzés vagy mértékegység,
akkor ennek hidnya esetén is teljes értékll a megoldas.
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6.

7.

8.
9.

10.

11.

12.

13.

14.

Egy feladatra adott tobbféle megoldasi probalkozas koziil a vizsgazé altal megjelolt
valtozat értékelhetd. A javitas soran egyértelmiien jelezze, hogy melyik valtozatot ér-
tékelte, és melyiket nem.

A megoldasokért jutalompont (az adott feladatra vagy feladatrészre eldirt maximalis
pontszamot meghaladé pont) nem adhato.

Egy feladatra vagy részfeladatra adott sszpontszam nem lehet negativ.

Az olyan részszamitasokért, részlépésekért nem jar pontlevonas, melyek hibasak, de
amelyeket a feladat megoldasédhoz a vizsgdzo ténylegesen nem hasznal fel.

A gondolatmenet kifejtése soran a zsebszamologép hasznalata — tovabbi matemati-
kai indoklas nélkiil — a kovetkezé miiveletek elvégzésére fogadhaté el: 6sszeadas,

. r 14 r I4 r .. r n M r r 14 . 14 14
kivonas, szorzas, osztas, hatvanyozas, gyokvonas, n!, (k] kiszdmitasa, a fliggvénytab-

lazatban fellelhet6 tablazatok helyettesitése (sin, cos, tg, log és ezek inverzei), a w €s az
e szam kozelitd értékének megadasa, nullara rendezett masodfoku egyenlet gyokeinek
meghatarozasa. Tovabbi matematikai indoklas nélkiil hasznalhatok a szamoldgépek bi-
zonyos statisztikai mutatok kiszamitdsara (atlag, szords) abban az esetben, ha a feladat
szovege kifejezetten nem kdveteli meg az ezzel kapcsolatos részletszamitdsok bemuta-
tasat is. Egyéb esetekben a géppel elvégzett szamitasok indoklas nélkiili 1épéseknek
szamitanak, azokért nem jar pont.

Az abrak bizonyito ereji felhasznalasa (példaul adatok leolvasasa méréssel) nem elfo-
gadhato.

Valosziniiségek megadasanal (ha a feladat szovege masképp nem rendelkezik) a szaza-
Iékban megadott helyes valasz is elfogadhato.

Ha egy feladat szovege nem ir el6 kerekitési kotelezettséget, akkor az itmutatoban meg-
adottol eltérd, észszeri és helyes kerekitésekkel kapott rész- €s végeredmény is elfo-
gadhato.

A vizsgafeladatsor I1. B részében Kkitiizott 3 feladat koziil csak 2 feladat megoldasa
értékelhetd. A vizsgazod az erre a célra szolgald négyzetben — feltehetdleg — megjelolte
annak a feladatnak a sorszdmat, amelynek értékelése nem fog beszdmitani az 6sszpont-
szamaba. Ennek megfelelden a megjelolt feladatra esetlegesen adott megoldést nem is
kell javitani. Ha a vizsgdzo6 nem jelolte meg, hogy melyik feladat értékelését nem kéri,
¢s a valasztas ténye a dolgozatbol sem deriil ki egyértelmiien, akkor a nem értékelendd
feladat automatikusan a kitlizott sorrend szerinti utolsé feladat lesz.
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I.
1.
ANB=1{3;4;5;6} 2 pont
Osszesen: | 2 pont
2.
(6! =) 720 2 pont
Osszesen: | 2 pont
3.
Minden jo valasz 1 pon-
tot, minden hibas vdlasz
B,C,E 3 pont | —1 pontot ér, de az Ossz-
pontszam nem lehet nega-
1.
Osszesen: | 3 pont
4.
(10200 : 0,85 =) 12 000 (Ft) 2 pont
Osszesen: | 2 pont
S.
A minimum helye: 3. 1 pont
A minimum értéke: —1. 1 pont
Osszesen: | 2 pont
6.
(3/729000 =) 90 (cm) 2 pont
Osszesen: | 2 pont
7.
60
50
40 A vizszintes tengelyen fel-
":Es 30 tiintetett adatokért és a
3 20 3 pont fliggoleges tengely ard-
0 I I nyos beosztasaert 1-1 pont
jar. Az ot oszlop megfeleld
o —H= E magassdagaért 1 pont jar.
1 2 3 4 5
osztalyzat
Osszesen: | 3 pont
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8.

x=5 2 pont
Osszesen: | 2 pont

0.

(100 =166 + 4, azaz) 2 pont A 96. napon ér véget egy

a 100-at 6-tal osztva 4 maradékot kapunk, p hatnapos ciklus.

tehat az Or a kérdéses napon dolgozik. 1 pont
Osszesen: | 3 pont

10.

A masodik tag: (5-(=2) + 1 =) 9. 1 pont

A harmadik tag: ((-9)-(-=2) +1 =) 19. 1 pont
Osszesen: | 2 pont

11.

F(=y(-1=-3 +(5-2)*) =5 2 pont

(x=32+(y-2)"=25 2 pont
Osszesen: | 4 pont

12.

Két kockaval (6- 6 =) 36-féleképpen dobhatunk (6sz- 1 pont

szes eset szama). P

Ezek koziil harom olyan dobés van, amikor legalabb 1 vont

11 a két dobott szdm Gsszege: 5-6, 6-5, 6-6. P

A kérdezett valoszinliség %(: 0,083). 1 pont
Osszesen: | 3 pont

II. A

13. a)

700 +12,5-300 = 1 pont

= 4450 (Ft) 1 pont
Osszesen: | 2 pont

13. b)

A megtett utat kilométerben szamolva jelolje x. 1 pont

A széveg alapjan: 700 + x- 300 = 2275, P

amibdl a megtett ut x = 5,25 (km). 1 pont
Osszesen: | 2 pont
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13. ¢)

viteldij
(F)

2200

700
500

0 1 megtett ut (km)
A vizsgazo egy szakaszt abrazol, 1 pont
amelynek egyik végpontja a (0; 700), 1 pont
masik végpontja az (5; 2200) pont. 1 pont
Osszesen: | 3 pont
13. d) els6 megoldas
Az alapdijat forintban szamolva jeldlje a, a kilomé-
terdijat k, ekkor a feladat szovege alapjan
a+6,5k = 2825 2 pont
a+10,4k = 4190} '
Ebbdl 3,9k =1365. 1 pont
Azaz a kilométerdij £ = 350 (Ft), 1 pont
az alapdij pedig a = 550 (Ft) (és ezek az értékek meg- 1 pont
felelnek a feladat feltételeinek).
Osszesen: | 5 pont
13. d) masodik megoldas
A masodik alkalommal a (10,4 — 6,5 =) 3,9 km-rel
hosszabb tutért (4190 — 2825 =) 1365 Ft-tal tobbet fi- 3 pont
zetett Gergd,
tehat a kilométerdij 1365:3,9 = 350 (Ft). 1 pont
Igy az alapdij 2825 — 6,5-350 = 550 (Ft). 1 pont | 4190 — 10,4-350 = 550
Osszesen: | 5 pont
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14. a)

2 pont
66
A gtla oldallapjanak m magassaga (a Pitagorasz-tétel
felhasznalasaval): m =+/33° +56> =65 (cm).
A gula egy oldallapjanak tertiilete
= @(z 2145 cm?). 1 pont
A gula felszine: 4 = 66+ 4-2145 = 12 936 cm?. 2 pont
Osszesen: | 5 pont
14. b) els6 megoldas
A csonkagula feddééle feleakkora, mint a gula alapéle, | vont Ez a 2 pont akkor is jar,
tehat a hossza 33 (cm). P ha ezek a gondolatok
A csonkagula magassaga feleakkora, mint a gila ma- 1 vont csak a megoldasbdl de-
gassdga, tehat a hossza 28 (cm). p riilnek ki.
A csonkagula térfogata:
Vz?‘(662+332+\/662-332)=71 148 cm?. 2 pont
Osszesen: | 4 pont
14. b) masodik megoldas
s 66”56 3
Az eredeti gula térfogata: =81312 (cm’). 1 pont
A két részre vagaskor keletkezd kisebb gtila hasonld
az eredeti gulahoz, a hasonldsag ardnya 1:2, vagyis a A levdgott giila térfogata:
1Y 1 1 pont | 33>-28
kisebb gula térfogata (Ej =§ része az eredeti glila P =10 164 (cm®).
térfogatanak.
, 1 7 .
Igy a csonkagula térfogata 1—— = — része az eredeti
&y 8 8 8 8 1 Pont I/;sonkagula = I/glila_ levagott gtila
gula térfogatanak,
7 81312-10164 =
azaz — 81312 =71 148 cm’. 1 t
8 PO | = 71 148 em®
Osszesen: | 4 pont
2113 irasbeli vizsga 7/13 2021. oktober 19.




Matematika — kozépszint

Javitasi-értékelési utmutatd

14. ¢)

Barmely grafban a csucsok fokszdmanak 0sszege pa-

A paratlan fokszamu csu-

1 pont | csok szdma minden graf-
10S. .
ban paros.
(Mivel 3-7 =21 paratlan, ezért) (szel,a ! e d 3isp al,’at_
Tven 7 pontd erafni 1 pont | lan szam, ezért) nem léte-
tiyen /7 pontu gral unes. zik a kérdezett graf.
Osszesen: | 2 pont
15. a)
David jegyeinek medidnja 3, 1 pont
jegyeinek atlaga 3,8. 1 pont
fgy Janos jegyeinek mediénja 4, atlaga 2,8. 1 pont
Ha Janos jegyeit nagysag szerint novekvo sorba ren-
dezziik, akkor a harmadik jegy 4-es.
Mivel 2’8.' > - 14’ eya tObb.l NCEY JEEY 057CEC }0'. Kevésbé részletes magya-
A negyedik és 6todik jegye is csak 4-es lehet (5-0s je- 2 pont rdzat is elfogadhat
gye nem lehet, mert az 6sszeg nagyobb lenne, mint 14.) & ’
A maradék két jegy Osszege csak ugy lehet 2, ha mind-
két jegy 1-es.
Janos jegyei tehat 1, 1, 4, 4, 4. 1 pont
Osszesen: | 6 pont
15. b)
Az egész évben szerzett jegyek Osszege
9.316-4,5=54. I'pont
) ) , 54
Osszesen 15 jegyet kapott, ezek atlaga I = 1 pont
=3,6. 1 pont
Osszesen: | 3 pont
15. ¢)
5 1-2,1-3, 1-4, 1-5,
Az 6t szambol kettdt ( J =10 -féleképpen lehet ki- 2-3,2-4, 2-5,
2 1 pont
3-4,3-5,
valasztani (0sszes eset szama). 4-5
A !ﬂvalaszto.tt §zamok atlfilga po.ptosan akkor egész Ez a pont akkor is jar, ha
szam, ha a kivalasztott szamok Osszege paros szam,
azaz, ha két paros vagy két paratlan szamot valasz- I'pont | ez a gondolat csak a meg-
tunk, oldasbol deriil ki.
A kedvezd esetek: 1-3, 1-5, 3-5 és 2-4, ezek szdma 4. 1 pont
A kérdéses valoszintiség: %: 0,4. 1 pont
Osszesen: | 4 pont
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II. B

16. a) elsé megoldas

A haromszog AB oldaldnak hossza (példaul a két

pont tavolsagara vonatkozo Osszefliggés alkalmaza- 1 pont
saval:) AB =1’ +4> =17 (= 4,12).
Ugyanigy AC =+/3*+4* =5. 1 pont
‘ 12 ABC ha " —
Jeloljiik az ABC haromszogben a kérdéses szoget Ze C }{aro’m sz0g ferii
o ) . letét ketféleképpen fel-
a-val, és irjuk fel a koszinusztételt (BC = 4): 2 pont 4.4 517 -si
. . . ln
16=17+25-2-/17-5 cosa. irva: = 2S ¢
Ebbdl cos a. = 0,63006, 1 pont s1’n o ~0,7761 .
(és o hegyesszog)

igy a = 50,91°. 1 pont

Osszesen: | 6 pont
16. a) masodik megoldas

%
(Az abra jeloléseit hasznaljuk.
A keresett szO0g o= a,; + 0,.) 1 pont
BT=1,TC=3,4AT=4
B
B

Az ABT haromszogbentg o, = %, 1 pont | tgp=4
a, = 14,04°. 1 pont | B = 75,96°
Az ATC haromszogbentgo, = % , 1 pont | tgy= %
a, =~ 36,87°. 1 pont | y=53,13°
fgy o= a; + a, = 50,91°. I pont | a=180°—-p —vy=50,91°

Osszesen: | 6 pont

2113 irasbeli vizsga 9/13 2021. oktober 19.




Matematika — kozépszint Javitasi-értékelési itmutato

16. a) harmadik megoldas

AB =(-1;-4), AC =(3;-4). 1 pont

A vektorok hossza ‘E‘ =17, E‘ =5. 1 pont

A keresett szog a két vektor altal bezart szog, jeloljiik
a-val.

frjuk fel a vektorok skalaris szorzatat kétféleképpen: 2 pont
JI7 -5 cosa=(~1)-3+(=4)-(-4) .

Ebbdl cos a. = 0,63006, 1 pont
igy a = 50,91°. 1 pont

Osszesen: | 6 pont

16. b)

A kérdéses magassagvonal athalad a B ponton, és egy

— 2 pont
normalvektora az AC (3; —4) vektor. pott

A magassagvonal egyenlete 3x—4y=3-4+(-4)-2,

azaz 3x—4y=4. 2 pont

A magassagpont (rajta van az 4-ra illeszkedd magas-
sagvonalon, melynek egyenlete x = 5, igy) els6 koor- 1 pont
dinétéja 5,

masodik koordinat4jat a B-bdl indulé magassagvonal
egyenletébdl az x = 5 helyettesitéssel kapjuk: y=2,75.| 2 pont
(Tehat M(5; 2,75).)

Osszesen: | 7 pont

Megjegyzés: A C csucsra illeszkedo magassdagvonal egyenlete: x + 4y = 16.

16. ¢)
10 ‘A’X
. A___ll’ \\\
. Ez a pont akkor is jar, ha
’ 1 pont | a vizsgazo abra nélkiil
' helyesen vdlaszol.
B=38 C et
A B pont képe dnmaga, (azaz B’(4; 2)). 1 pont
C(12;2) 1 pont
A4°(6; 10) 1 pont
Osszesen: | 4 pont
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17. a)
A sorozat differenciaja d = 81-24 _ 19, 2 pont
elsd tagja (24 -19=) 5. 1 pont
A sorozat elsO 16 tagjanak osszege
2'5+15.19-16=2360. 2 pont
A sorozat 106. tagja 5+105-19 =2000. 1 pont
2360
—=1,18, 1 pont
2000
azaz 18%-kal nagyobb a sorozat elsé 16 tagjanak
N o 1 pont
Osszege a sorozat 106. tagjanal.

Osszesen: | 8 pont

17. b)
, 81
A sorozat hanyadosa g =} >4 =15, 2 pont
elso tagja (24:1,5 =) 16. 1 pont
(A sorozat n-edik tagja a, =16-1,5"".)
. a 2 pont
Megoldjuk a 16-1,5" =10 000 000 egyenletet.
1,5 =625 000 1 pont
12625000
n—1=log, ;625000 ==
g5 1 pont lgl.5
n~=339 1 pont
(A sorozat szigoruan monoton névekvo, ezért) a so-
1 pont

rozatnak 33 tagja kisebb, mint 10 000 000.

Osszesen: | 9 pont

Megjegyzések:

1. Ha a vizsgazo a sorozat elso tagja és hanyadosa ismeretében probalgatassal megallapitja,
hogy a sorozat 33. tagja még kisebb, de 34. tagja mar nagyobb, mint 10 000 000, és ezek
alapjan helyes vadlaszt ad, akkor teljes pontszamot kapjon.

2. Ha a vizsgazo egyenlet helyett egyenlotlenséggel jol dolgozik, akkor a megfeleld pontok
Jjarnak.

18. a) elsé megoldas

A fizikafakultaciora jarok szamat jeldlje x,
ekkor a matematikafakultaciora jarok szama 2x. 2 pont
A feladat szovege alapjan: 2x + x — 6 = 15.

Matematikafakultdaciora

Ebbbl x =7, 1 pont 2-7 = 14-en jarnak,

azaz (15 — 7 =) 8 olyan didk van az osztalyban, aki

matematikafakulticiora jar, de fizikara nem. I'pont| 14-6=8.

Osszesen: | 4 pont

2113 irasbeli vizsga 11/13 2021. oktober 19.



Matematika — kozépszint

Javitasi-értékelési utmutatd

18. a) masodik megoldas

Jeldlje a azok szamat, akik fizikafakultaciora jarnak,
de matematikdra nem; b pedig azok szamat, akik ma-
tematikafakulticiora jarnak, de fizikara nem.
A feladat szovege alapjan: 2 pont
a+b+6=15
2-(a+6)=b+6]
Az elsd egyenletbdl a =9 — b. 1 pont
Ezt a masodik egyenletbe helyettesitve kapjuk, hogy
b = 8 olyan diak van az osztalyban, aki matematika- 1 pont
fakultdciora jar, de fizikara nem.
Osszesen: | 4 pont
18. b) els6 megoldas
A képernyd oldalainak hosszat jeldlje 16a és 9a. 1 pont
Egy kis téglalap vizszintes oldalanak hossza % , 1 pont
fiiggbleges oldaldnak hossza %Ta . 1 pont
Ezek aranya: 16a : a = 16a 4 = 1 pont
6 4 6 9a
i i) -
54\ 27) pon
Osszesen: | 5 pont
18. b) masodik megoldas
Egy kis téglalap vizszintes oldaldnak hosszat jeldlje
x, a figgdleges oldal hosszat jelolje y. Ekkor a képer- 2 pont
ny0 vizszintes oldalanak hossza 6x, a fliggdlegesé 4y.
6x 16
Mivel tudjuk, hogy —=—,
g gy 4y 9 1 pont
ezért == 164_ 1 pont
5 9% pon
— ﬁ = 2) 1 t
54\ 27 pon
Osszesen: | 5 pont
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18. ¢) elsé megoldas

Stefi téglalapja 24, utana Cilié 23 helyre keriilhet. A

(Ha nem kiilonboztetjiik

meg a ket lany téglalapjat
egymastol, akkor) ezek le-
hetséges elhelyezkedései-

lehetséges esetek szama 24-23 = 552 (Osszes eset 2 pont )
szAma). nek a szama
24
= 276.
2
Az elsé sorban [évo 6 he-
6
) = 15-félekeé
Ezek koziil a kedvezo esetek szama 65 = 30. 2 pont yen (2] Jeleképpen
helyezkedhet el a két tég-
lalap.
1 e 30 15
A kérdéses valoszintiség: — (= 0,054). 1 pont | —
552 276
Osszesen: | 5 pont
18. ¢) masodik megoldas
(Elhelyezziik a két téglalapot a képernydn.) Annak
valdszintisége, hogy a Stefit megjelenitd téglalap az
6 1 pont
elsd sorba keriil: —.
24
Annak valdsziniisége, hogy ezutan a Cilit megjele-
nito téglalap is az elsd sorba keriil: % 2 pont
A kérdéses valdsziniiség ezek szorzata:
30 (= 0,054). 2 pont
552
Osszesen: | 5 pont
18. d)
A 24! szorzatban tényezoként szerepel az 5, a 10,
. 1 pont
al5ésa?20,
valamint (példaul) a 2. 1 pont | 2-5-10-15-20=30000
Ezek szorzata és igy a 24! is oszthato 10 000-rel. 1 pont
Osszesen: | 3 pont
2113 irasbeli vizsga 13/13 2021. oktober 19.
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