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Matematika — kozépszint Javitasi-értékelési itmutato

Fontos tudnivalok

Formai eloirasok:

1. Kérjiik, hogy a dolgozatot a vizsgazo altal hasznalt szintitdl eltéré szini tollal, olvas-
hato6an javitsa ki.

2. A feladatok mellett talalhato sziirke téglalapok koziil az elsében a feladatra adhaté ma-
ximalis pontszdm van, a javitd altal adott pontszam a mellette levo téglalapba
kertiljon.

3. Kifogastalan megoldas esetén kérjiik, hogy a maximalis pontszam feltlintetése mellett
kipipalassal jelezze, hogy az adott gondolati egységet latta, €s jonak mindsitette.

4. Hidnyos/hibas megoldas esetén kérjiik, hogy a hiba jelzése mellett az egyes részpont-
szamokat is irja ra a dolgozatra. Ha a dolgozat javitasat jobban kdvethetdvé teszi, akkor
a vizsgazo6 altal elvesztett részpontszamok jelzése is elfogadhat6. Ne maradjon olyan
részlet a megoldéasban, amelyrdl a javitds utdn nem nyilvanvalo, hogy helyes, hibas vagy
folosleges.

5. A javitas soran alkalmazza az alabbi jeloléseket.

o helyes 1épés: kipipdlas

elvi hiba: kétszeres alahuzas

e szamolasi hiba vagy mas, nem elvi hiba: egyszeres alahuzas

e rossz kiindulo adattal végzett helyes 1épés: szaggatott vagy athuzott kipipalds

¢ hianyos indoklas, hidnyos felsorolas vagy mas hiany: hidanyjel

e nem érthetd rész: kérddjel és/vagy hullamvonal

6. Az abrén kiviil ceruzaval irt részeket ne értékelje.
Tartalmi kérések:

1. Egyes feladatokndl tobb megoldéas pontozasat is megadtuk. Amennyiben azoktol eltéré
megoldas sziiletik, keresse meg ezen megoldasoknak az Gtmutatd egyes részleteivel
egyenértékii részeit, és ennek alapjan pontozzon.

2. A pontozasi Utmutatd pontjai tovabb bonthaték, hacsak az utmutaté masképp nem
rendelkezik. Az adhat6 pontszdmok azonban csak egész pontok lehetnek.

3. Ha a megoldasban szamolasi hiba, pontatlansag van, akkor csak arra a részre nem jar
pont, ahol a tanul6 a hibat elkdvette. Ha a hibas részeredménnyel helyes gondolatmenet
alapjan tovabb dolgozik, és a megoldando6 probléma lényegében nem valtozik meg, ak-
kor a kovetkez6 részpontszamokat meg kell adni.

4. Elvi hibat kovetden egy gondolati egységen beliil (ezeket az itmutatdban kettds vonal
jelzi) a formadlisan helyes matematikai 1épésekre sem jar pont. Ha azonban a tanulo
az elvi hibaval kapott rossz eredménnyel — mint kiindulé adattal — helyesen szdmol to-
vabb a kovetkez6 gondolati egységekben vagy részkérdésekben, akkor ezekre a részekre
kapja meg a maximadlis pontot, ha a megoldand6 probléma lényegében nem valtozott
meg.

5. Ha a megoldasi utmutatoban zardjelben szerepel egy megjegyzés vagy mértékegység,
akkor ennek hidnya esetén is teljes értékii a megoldas.
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6.

7.

8.
9.

10.

11.

12.

13.

14.

Egy feladatra adott tobbféle megoldasi probalkozas koziil a vizsgazé altal megjelolt
valtozat értékelhetd. A javitas soran egyértelmiien jelezze, hogy melyik valtozatot ér-
tékelte, és melyiket nem.

A megoldasokért jutalompont (az adott feladatra vagy feladatrészre eldirt maximalis
pontszamot meghaladé pont) nem adhato.

Egy feladatra vagy részfeladatra adott 0sszpontszam nem lehet negativ.

Az olyan részszamitasokért, részlépésekért nem jar pontlevonas, melyek hibasak, de
amelyeket a feladat megoldasédhoz a vizsgdzo ténylegesen nem hasznal fel.

A gondolatmenet kifejtése soran a zsebszamologép hasznalata — tovabbi matemati-
kai indoklas nélkiil — a kdvetkezé miiveletek elvégzésére fogadhaté el: 6sszeadas,

n
kivonas, szorzas, osztas, hatvdnyozas, gyokvonas, n!, [kj kiszdmitasa, a fliggvénytab-

lazatban fellelhet6 tablazatok helyettesitése (sin, cos, tg, log és ezek inverzei), a w €s az
e szam kozelitd értékének megadasa, nullara rendezett masodfoku egyenlet gyokeinek
meghatarozasa. Tovabbi matematikai indokléas nélkiil hasznalhatok a szamoldgépek bi-
zonyos statisztikai mutatok kiszamitdsara (atlag, szoras) abban az esetben, ha a feladat
szovege kifejezetten nem koveteli meg az ezzel kapcsolatos részletszamitasok bemuta-
tasat is. Egyéb esetekben a géppel elvégzett szamitasok indoklas nélkiili 1épéseknek
szamitanak, azokért nem jar pont.

Az abrak bizonyito ereju felhasznaldsa (példaul adatok leolvasasa méréssel) nem elfo-
gadhato.

Valészinitiségek megadasanal (ha a feladat szovege masképp nem rendelkezik) a szaza-
Iékban megadott helyes valasz is elfogadhat6.

Ha egy feladat szovege nem ir el0 kerekitési kotelezettséget, akkor az utmutatoban meg-
adottol eltérd, észszeri és helyes kerekitésekkel kapott rész- €s végeredmény is elfo-
gadhato.

A vizsgafeladatsor I1. B részében Kkitiizott 3 feladat koziil csak 2 feladat megoldasa
értékelhetd. A vizsgazod az erre a célra szolgald négyzetben — feltehetdleg — megjelolte
annak a feladatnak a sorszdmat, amelynek értékelése nem fog beszdmitani az 6sszpont-
szamaba. Ennek megfelelden a megjelolt feladatra esetlegesen adott megoldést nem is
kell javitani. Ha a vizsgdzo6 nem jeldlte meg, hogy melyik feladat értékelését nem kéri,
¢s a valasztas ténye a dolgozatbdl sem deriil ki egyértelmiien, akkor a nem értékelendd
feladat automatikusan a kitlizott sorrend szerinti utols¢ feladat lesz.
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I.
1.
Egy hiba esetén 1 pont,
B=1{1;2;3;4} 2 pont | egynél tébb hiba esetén
0 pont jar.
Osszesen: | 2 pont
2.
10-9
— =145 2 pont
2
Osszesen: | 2 pont
3.
-5 2 pont
Osszesen: | 2 pont
4.
C 2 pont | Nem bonthato.
Osszesen: | 2 pont
S.
5 A haromszog harmadik
(A masik befog6 hosszat a-val jeldlve) tg32° = = 2 pont széige 58°-0s, tg 58° = % ‘
ebbdl a > ~ 8 cm 1 t 5-tg 58 8
= ~ . n =5- 0) ~
tg 320 pO a ( g ) cm
Osszesen: | 3 pont
6.
(4°=) 1024 2 pont
Osszesen: | 2 pont
7.
A hatodik tag 1,5- 3= 1 pont
=121,5. 1 pont
Azels6tag 1,5:3=0,5,
3% -1 1 pont
igy az elsé tiz tag osszege 0,5- 31 = pott
=14 762. 1 pont
Osszesen: | 4 pont
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8.
(dy =51 +(=3-0) =425 )5 2 pont

Osszesen: | 2 pont
0.
BH=(BF+FG+GH=)r+q-p 2pont | AH—AB=r+q-p

Osszesen: | 2 pont
10.
A zérushely: x = —6. 2 pont
Az értékkeészlet: [1; 5]. 2 pont Mas he{y es jelolés is elfo-

gadhato.

Osszesen: | 4 pont
11.
A 60 perces jegyhez tartoz6 korcikk kozépponti szoge Ez a pont akkor is jar, ha
180°, a 90 perces¢ 108°, a 30 perces¢ 72° I'pont | ez a gondolat csak a meg-

’ ’ ) olddsbol deriil ki.
Megfelel6 kordiagram jelmagyarazattal, példaul:
90°
60 perces
180° 0° 2 pont
90 perces
270°

Osszesen: | 3 pont
12.
2 NIRRT
8 PO 227 Ja

Osszesen: | 2 pont
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II. A

13. a)
x*—10x+25+7=2x 1 pont
xP—12x+32=0 1 pont
x;=8,x,=4 2 pont
Ellendrzés behelyettesitéssel vagy ekvivalens atalaki- 1
tdsokra vald hivatkozassal. pont

Osszesen: | 5 pont
13. b)
Az els6 egyenletbdl y =1 —x. lpont* | x=1-y
g’z;xaj%ej;oihok’ gf};e)rcl.letbe helyettesitve 1 pont* | 0,7-0,7y +0,2y=1-y
0,2 =0,5x 1 pont™* | 0,5y =0,3
x=0,4 1 pont
y=0,6 1 pont
Ellendrzés. 1 pont

Osszesen: | 6 pont

Megjegyzés: A *-gal jelolt 3 pontot az alabbi gondolatmenetért is megkaphatja a vizsgazo.

A masodik egyenlet mindkét oldalat 5-tel megszo-

A masodik egyenletbdl

rozva 3,5x +y = 5x. I'pont 0,2y =0,3x.
Ebbdl kivonva az elsd egyenletet 2,5x = 5x — 1. 1 pont | y=1,5x
1 =2,5x 1 pont
14. a)
(Az egyes osztalyok létszama rendre 18 + 14 =32,
24+6=30,18+17=35¢és12+15=27)) 2 pont
A legkisebb létszamu osztaly a 12.D.
15
(— =1,25, azaz) a lanyok szdma 125%-a ebben az
12 1 pont
osztalyban a fitik szdmanak.
Osszesen: | 3 pont
14.b)
osztaly 12.A | 12B | 12.C | 12.D | vont
lanyok 1étszama | 14 | 6 | 17 | 15 P
Az adatok terjedelme (17 -6 =) 11, 1 pont
) 14+6+17+15
atlaga | ————— =13, 1 pont
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o \/12 +(_7)2 AVEY Ez qpozqt’akkf)r iSJ"dlf, ha
szorasa = 1 pont | a vizsgazo szamologéppel
4 helyesen szamol.
=17,5 =4,18. 1 pont
Osszesen: | 5 pont

14. ¢)

A 12.B-ben az osztalyzatok 6sszege 30-4,1 = 123, 1 pont

a lanyok osztalyzatainak Osszege 6-4,5 =27. 1 pont

A fitk osztalyzatainak 6sszege 123 — 27 = 96, 1 pont

igy ezek atlaga 96:24 = 4. 1 pont
Osszesen: | 4 pont

Megjegyzés: Ha a vizsgazo tévedeésbol egy masik osztaly létszamaival szamol, akkor legfel-
jebb 3 pontot kapjon.

15. a) elsé megoldas

4,7 tonna = 4700 kg 1 pont
4700 kg sz616bol 4700: 1,3 = 3615.4 liter szdldlé
L 2 pont
késziil,
amibdl 3615:5 = 723 tasakot tudnak megtolteni. 1 pont
Osszesen: | 4 pont

15. a) masodik megoldas

4,7 tonna = 4700 kg 1 pont

Egy tasak sz6161¢ készitéséhez 51,3 = 6,5 kg sz016t

hasznalnak fel. 2 pont

4700:6,5=723,1,

a sz610 tehat 723 tasak megtoltéséhez elegendd. I pont

Osszesen: | 4 pont

15.b)
A doboz térfogata 122025 = 6000 cn’. 2pont | 1,2:2,0:2,5=6dm’
A doboz 6 literes. 1 pont

Osszesen: | 3 pont
15. ¢)
A telek oldalainak hosszat méterben jeldlje 3a és 4a. 1 pont
A teriilete ekkor 3a-4a =14 700. 1 pont
Ebbél (124° = 14 700, a* = 1225) a = 35 (m). 2 pont
A telek szomszédos oldalainak hossza 105 és 140 (m),| 1 pont | K=2-(3a + 4a) = 14a
keriilete 2- (105 + 140) = 490 méter. 1 pont

Osszesen: | 6 pont
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II. B
16. a)
A modell szerint 5 év alatt 3 000 000 Ft-tal csokken Ezek a pontok akkor is
. 1 pont | .,
az autd ara. jarnak, ha ezek a gondo-
L . latok csak a megolddsbol
5 év =60 hoénap 1 pont deriilnek ki
3 000 000:60 =50 000 Ft-tal csokken az aut az ér- 1
; : pont
téke egy honap alatt.
Osszesen: | 3 pont
16. b)
A modell szerint az auto6 értéke honaprol honapra a
0,99-szorosara csokken. Igy két évvel a véasarlas utan 2 pont
6 000 000-0,99”* = 4 714 069 Ft-ot ér az auto.
4714069 .
———— ~0,786,igy | ez az eredeti ar kb. 78,6%-a. Sl
(6000 000 ngj 0 1 pont | 0,99 0,786
Az aut6 értéke 2 év alatt kb. 21,4%-kal csokken. 1 pont
Osszesen: | 4 pont
16. ¢)
A vésarlastol eltelt honapok szamat n-nel jeldlve L oont Ezap O’Z alkljor isk jar, ha
. . " _ pont | ez a gondolat csak a meg-
megoldandd a 6000000-0,99" =3000000 egyenlet. oldashol deriil ki
1
0,99" = — 1 t
> pon
1 1g0,5
n=1og, . —| = ~ 68,97 2 pont
) ( lg 0,99] pon
69 honap elteltével csokken az autd értéke a felére. 1 pont
Osszesen: | 5 pont

Megjegyzés: Ha a vizsgazo egyenlotlenséggel szamol, akkor a megfeleld pontok jarnak.

16. d)

Az egyes honapokban eladando6 autok szama egy
olyan szamtani sorozat egymast kovetod tagjai,

Ez a pont akkor is jar, ha

melynek elsd tagja 65, az elsd 12 tag 6sszege 1110. I'pont | ez a’go;?dola{csc‘zk @ meg
: e qers oldasbol deriil ki.
A sorozat differencidjat jelolje d.
A megoldand6 egyenlet: M-IZ:IIIO. 1 pont M-12:1110
11d =55 2 pont | a;, =120
d = 5 darabbal kell ndvelnie az eladasokat havonta Lnont | d = 120-65 _ 5
(ami megfelel a feladat feltételeinek). P 11
Osszesen: | 5 pont
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17. a)

A csonkakup alapkorének sugara 7 cm, fedokorének

Ez a pont akkor is jar, ha

(egyben a henger alakt résznek) a sugara 5,5 cm, 1 pont | ezek a gondolatok csak a
mindkét rész magassaga 10,5 cm. megoldasbdl deriilnek ki.
A forgashenger alaki rész térfogata 5,5° -1 10,5 = 1 pont
~ 9978 (cm’). 1 pont
A csonkakup alaku rész térfogata
2 2 1 pont
(77+7-55+55)7n-10,5:3 =
~ 1294,7 (cm). 1 pont
Az edény térfogata ezek Osszege, azaz kb. 2293 cm’. 1 pont
Osszesen: | 6 pont
17.b)
A csonkakup alkotdja egy olyan derékszogii harom-
sz0g atfogoja, melynek egyik befogdja 10,5 cm, ma- 1 pont
sik befogéja (7 — 5,5 =) 1,5 cm hosszu.
Az alkot6 hossza (a Pitagorasz-tétel felhasznalasaval):
J10,5° +1,5” = 10,6 em. ! pont
A csonkakup palastjanak teriilete
2 1 pont
(7+5,5):10,6-1=416,3 (cm").
A henger palastjanak teriilete
2 1 pont
11-7-10,5~362,9 (cm").
Ez a pont akkor is jar, ha
Az edény alapkorének tertilete 7 1=153,9 (cmz). 1 pont }ze};lj;g szglc/ldf,soon’}];af;lffdg_
kor teriiletét (= 95,0 cm?).
Az edény belsd feliilete a fenti teriiletek dsszege, |
azaz koriilbeliil 933 om’. pont
Osszesen: | 6 pont

Megjegyzés: Ha a vizsgazo az a) vagy a b) feladatrészben 14, illetve 11 centiméteres sugarak-
kal helyesen szamol, akkor emiatt dsszesen 1 pontot veszitsen.

17. ¢) elsé megoldas

Az 0sszes (egyenlden valoszinii) kivalasztas szdma

20
j (= 4845). ! pont
4
A 20 edénybdl 1 natlr és 3 csokis miizlis edényt
5) (15
J [ 3 j (= 2275)-féleképpen lehet kivalasztani 2 pont
(kedvezd esetek szdma).
. v 2275
A kérdezett valoszintiség —— =~ (0,470. 2 pont
4845
Osszesen: | 5 pont

Megjegyzés: Ha a vizsgazo visszatevéses mintavétellel szamol, akkor legfeljebb 2 pontot kaphat.
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17. ¢) masodik megoldas

Annak a valoszintisége, hogy az eldszor kivalasztott
edényben van a natur miizli (és a tobbiben csokis):

3 pont
i.E.&.E(z 0,1174).
20 19 18 17
Rendre ugyanennyi a valoszinlisége annak, hogy a
masodik, a harmadik vagy a negyedik edényben vana| 1 pont
sima miizli.
A kérdezett valoszinliség: 4 BENSEREL JLERPS 0,470. 1 pont
20 19 18 17
Osszesen: | 5 pont
18. a)
L. allitas: igaz. Egy hiba esetén 1 pont,
IT. allités: igaz. 2 pont | ketto vagy tobb hiba ese-
I11. allitas: hamis. tén 0 pont jar.
Osszesen: | 2 pont
18. b)
Az allitds hamis. 1 pont
Megfeleld indoklas (helyes dbra vagy megfeleld el- 2 vont
lenpélda: két diszjunkt halmaz, ahol B nem iires). P
Osszesen: | 3 pont
18. ¢)
Egyjegyli pozitiv egész szamok | N
Js7Amok Osszetey fefn Oi ;Zil;l{y ezell szam ese-
7 vagy 6 jol elhelyezett
szam esetén 3 pont,
5 vagy 4 jol elhelyezett
5 pont | szam esetén 2 pont,
2 3 vagy 2 jol elhelyezett
szdam esetén 1 pont jar,
5 2-nél kevesebb j6l elhe-
lyezett szam esetén nem
a] gy S Jjar pont.
Osszesen: | 5 pont
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18. d)

Ez a pont akkor is jar, ha
1 pont | ez a gondolat csak a meg-
oldasbol deriil ki.

Egy 6tjegyli szam pontosan akkor oszthatd 4-gyel, ha
az utolsé két szamjegyébdl allé szam oszthato 4-gyel.

A megadott szamjegyekbdl alkothato , kétjegyii”,

4-gyel oszthatd szamok: 04, 12, 20, 24, 40 és 92. 2 pont

A 04, 20 és 40 végzodés esetén az els6 harom helyiér-

téken 3! = 6-féle szamharmas allhat. I pont

A 12,24 és 92 végzOdés esetén a 0 nem allhat az els6
helyiértéken, igy az els6 harom helyiértéken 1 pont
2-2-1 =4-féle szdmharmas allhat.

A feltételeknek megfeleld 6tjegyli szamok szama:

3-6+3-4=30. 2 pont

Osszesen: | 7 pont

Megjegyzés: Ha a vizsgazo rendszerezetten felsorolja a feltételeknek megfelel6 otjegyii sza-
mokat, és ez alapjan helyes valaszt ad, akkor teljes pontszam jar.
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