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Matematika — kozépszint Javitasi-értékelési utmutato

Fontos tudnivalok

Formai eloirasok:

1. Kérjiik, hogy a dolgozatot a vizsgazo altal hasznalt sziniitdl eltéré szinii tollal, olvas-
hatéan javitsa ki.

2. A feladatok mellett talalhat6 sziirke téglalapok koziil az els6ben a feladatra adhat6 ma-
ximalis pontszdm van, a javitd altal adott pontszim a mellette levd téglalapba
kertiiljon.

3. Kifogastalan megoldas esetén kérjiik, hogy a maximalis pontszam feltiintetése mellett
kipipélassal jelezze, hogy az adott gondolati egységet latta, és jonak mindsitette.

4. Hidnyos/hibas megoldas esetén kérjiik, hogy a hiba jelzése mellett az egyes részpont-
szamokat is irja ra a dolgozatra. Ha a dolgozat javitasat jobban kdvethetévé teszi, akkor
a vizsgazo altal elvesztett részpontszamok jelzése is elfogadhat6. Ne maradjon olyan
részlet a megolddsban, amelyrdl a javitas utdn nem nyilvanval6, hogy helyes, hibas vagy
folosleges.

5. A javitas soran alkalmazza az alabbi jeloléseket.

helyes 1épés: kipipdlas

elvi hiba: kétszeres alahuzas

szamolasi hiba vagy mas, nem elvi hiba: egyszeres aldhiizas

rossz kiindulo6 adattal végzett helyes 1€pés: szaggatott vagy athuzott kipipalds

hianyos indoklas, hianyos felsorolds vagy mas hiany: hidnyjel

nem érthetd rész: kérdojel és/vagy hullamvonal

6. Az abran kiviil ceruzaval irt részeket ne értékelje.
Tartalmi kérések:

1. Egyes feladatoknal tobb megoldas pontozasat is megadtuk. Amennyiben azoktol eltéré
megoldas sziiletik, keresse meg ezen megolddsoknak az Gtmutatd egyes részleteivel
egyenértéki részeit, €s ennek alapjan pontozzon.

2. A pontozasi itmutatd pontjai tovabb bonthaték, hacsak az utmutaté masképp nem
rendelkezik. Az adhat6 pontszdmok azonban csak egész pontok lehetnek.

3. Ha a megoldasban szamolasi hiba, pontatlansag van, akkor csak arra a részre nem jar
pont, ahol a tanul6 a hibat elkdvette. Ha a hibas részeredménnyel helyes gondolatmenet
alapjan tovabb dolgozik, és a megoldando6 probléma lényegében nem valtozik meg, ak-
kor a kovetkez6 részpontszamokat meg kell adni.

4. Elvi hibat kovetéen egy gondolati egységen beliil (ezeket az itmutatéban kettés vonal
jelzi) a formadlisan helyes matematikai Iépésekre sem jar pont. Ha azonban a tanulo
az elvi hibaval kapott rossz eredménnyel — mint kiindulé adattal — helyesen szdmol to-
vabb a kdvetkezd gondolati egységekben vagy részkérdésekben, akkor ezekre a részekre
kapja meg a maximalis pontot, ha a megoldand6 probléma lényegében nem valtozott
meg.

5. Ha a megoldési utmutatoban zardjelben szerepel egy megjegyzés vagy mértékegység,
akkor ennek hidnya esetén is teljes értékll a megoldas.
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6.

7.

8.
9.

10.

11.

12.

13.

14.

Egy feladatra adott tobbféle megoldasi probalkozas koziil a vizsgazé altal megjelolt
valtozat értékelhetd. A javitas soran egyértelmiien jelezze, hogy melyik valtozatot ér-
tékelte, és melyiket nem.

A megoldasokért jutalompont (az adott feladatra vagy feladatrészre eldirt maximalis
pontszamot meghaladé pont) nem adhato.

Egy feladatra vagy részfeladatra adott sszpontszam nem lehet negativ.

Az olyan részszamitasokért, részlépésekért nem jar pontlevonas, melyek hibasak, de
amelyeket a feladat megoldasédhoz a vizsgdzo ténylegesen nem hasznal fel.

A gondolatmenet kifejtése soran a zsebszamologép hasznalata — tovabbi matemati-
kai indoklas nélkiil — a kovetkezé miiveletek elvégzésére fogadhaté el: 6sszeadas,

n
kivonas, szorzas, osztas, hatvanyozas, gyokvonas, n!, (]J kiszamitasa, a fliggvénytab-

lazatban fellelhetd tablazatok helyettesitése (sin, cos, tg, log €s ezek inverzei), a  €s az
e szam kozelité értékének megadasa, nulldra rendezett masodfoka egyenlet gyokeinek
meghatarozasa. Tovabbi matematikai indoklas nélkiil hasznalhatok a szamologépek bi-
zonyos statisztikai mutatok kiszamitasara (atlag, szoras) abban az esetben, ha a feladat
szovege kifejezetten nem koveteli meg az ezzel kapcsolatos részletszamitdsok bemuta-
tasat is. Egyéb esetekben a géppel elvégzett szamitasok indoklas nélkiili 1épéseknek
szamitanak, azokért nem jar pont.

Az abrak bizonyitd erejii felhasznalasa (példaul adatok leolvasdsa méréssel) nem elfo-
gadhato.

Valoészintiségek megadasanal (ha a feladat szovege masképp nem rendelkezik) a szaza-
Iékban megadott helyes valasz is elfogadhato.

Ha egy feladat szovege nem ir eld kerekitési kotelezettséget, akkor az utmutatoban meg-
adottol eltérd, észszerii és helyes kerekitésekkel kapott rész- és végeredmény is elfo-
gadhato.

A vizsgafeladatsor I1. B részében Kkitiizott 3 feladat koziil csak 2 feladat megoldasa
értékelhetd. A vizsgazod az erre a célra szolgald négyzetben — feltehetdleg — megjelolte
annak a feladatnak a sorszadmat, amelynek értékelése nem fog beszamitani az §sszpont-
szamaba. Ennek megfelelden a megjelolt feladatra esetlegesen adott megoldast nem is
kell javitani. Ha a vizsgdzo6 nem jelolte meg, hogy melyik feladat értékelését nem kéri,
¢s a valasztas ténye a dolgozatbol sem deriil ki egyértelmiien, akkor a nem értékelendd
feladat automatikusan a kitliz6tt sorrend szerinti utolso feladat lesz.
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I.
1.
A=1{2;3;5,7;,11} 1 pont
B={1;2;4;5;7; 8} 1 pont
ANB=1{2;5;7} 1 pont
B\A=1{1;4;8} 1 pont
Osszesen: | 4 pont
2.
(4°=) 64 2 pont
Osszesen: | 2 pont
n=10 2 pont
Osszesen: | 2 pont
4.
(0,35-520 =) 182 (kcal) 2 pont
Osszesen: | 2 pont
5.
Ertékkészlet: [-4; 5]. 2pont | 4<y<5
A maximum helye: —1. 1 pont
Osszesen: | 3 pont
6.
85
—— =120 2 pont
Osszesen: | 2 pont
7.
(x=1g30~) 1,477 2 pont
Osszesen: | 2 pont
Megjegyzés: Ha a vizsgazo nem kerekit, vagy rosszul kerekit, akkor legfeljebb 1 pont jar.
8.
3
37 0,6 2 pont
Osszesen: | 2 pont
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0.
Egy megfelel6 graf.
Példaul:
[ [ hd 2 pont
L :
Osszesen: | 2 pont
10. els6 megoldas
B =(180°—30°-100° =) 50° 1 pont
(A szinusztételt felhasznalva:) 4_ S?n 30 , 1 pont
sin 50°
azaz a = 3,92 (cm). 1 pont
Osszesen: | 3 pont
10. masodik megoldas
A c oldalhoz tartoz6 magassag hossza
im0 — 1 pont
m, =6-sm30°=3(cm).
(A magassag ¢és az a oldal altal bezart szog 40°, igy)
a magassag altal levagott derékszdgii haromszdgben
3 1 pont
a= ,
c0s40°
azaz a = 3,92 (cm). 1 pont
Osszesen: | 3 pont
11.
Az adatok atlaga: 43+40+42 Z 39+40+36 _ 40, 1 pont
o 32 +02 +22 +(_1)2 + 02 +(_4)2 Ez flpO{’lt’akk’OV lS]’Cll”', ha
szorasa: = 1 pont | a vizsgadzo szamologéppel
6 helyesen szamol.
=5 = 2,24. 1 pont
Osszesen: | 3 pont

2211 irasbeli vizsga 5/15

2022. oktdber 18.




Matematika — kozépszint Javitasi-értékelési utmutato

12. els6 megoldas

Osszesen 36 kiilonbdzd dobaspar van. 1 pont
A kedvezo esetek szama 4, ezek: 2-3, 3-2, 1-6, 6-1. 1 pont
A keresett valosziniiség: % = é (=0,111). 1 pont

Osszesen: | 3 pont

12. masodik megoldas

A 6 pozitiv osztoi: 1, 2, 3, 6, igy 4 annak a valoszi-
6 1 pont

nilisége, hogy az elsé dobds ezek koziil lesz valamelyik.

A vizsgalt esemény szempontjabol az els6 dobas
meghatarozza a masodikat (pl. ha az elsé dobas 1
volt, akkor a masodiknak 6-nak kell lennie), igy a 1 pont

masodik dobas é— valdsziniiséggel lesz megfeleld,

a kérdéses valdszinliség a fenti két valosziniiség szor-

zata, azaz 4 . ! = i I pont

6 6 36

Osszesen: | 3 pont
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II. A
13. a)
3 2x -2
%4_ x6 =38 1 pont | 3x+2(x—1)=8-6
5x—-2=48 1 pont
x=10 1 pont

Ellenérzés behelyettesitéssel vagy ekvivalens atalaki

, L1 , 1
tasokra valo hivatkozassal. pont

Osszesen: | 4 pont

13. b)

Jeldlje x a kisebb szamot. |

4 (x+1?=10513 pont

X+ x+2x+1=10513 1 pont

2x*+2x-10512=0 1 pont

X, =72,x,==73 2 pont

A két szdm lehet a 72 és a 73, 1 pont

vagy a—73 és a —72. 1 pont

Ellendrzés: Ez a pont akkor is jar, ha

72 +73* =10 513, (=73)* +(=72)* =10 513. I'pont | csak egy megoldast talal

és ellendriz a vizsgdzo.

Osszesen: | 8 pont

Megjegyzés: Ha a vizsgazo probalgatassal taldlja meg a megoldasokat, akkor ezekeért 1-1 pon-
tot kapjon. Az ellendrzésért tovabbi 1 pont jar. Ha megfeleloen indokolja, hogy miért nem le-
het tobb megoldasa a feladatnak, akkor a teljes pontszamot kapja meg.

14. a)
C
125
80
50 B 2 pont
0] Ia
AT 115 T

Az ABT haromszdgben cos ¢ = % =0,92.

A kért kerekitéssel ¢ = 23° valoban. 1 pont
Osszesen: | 3 pont
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14. b) els6 megoldas

1 pont
A paralelogramma ¢ melletti szoge
90°— 23° =67°.
Koszinusztétellel (az abra sziirke haromszogében):

1 pont

e’ =125 480" —2-125-80-cos67°,

amibdl e = 119 cm. 2 pont

Osszesen: | 4 pont

14. b) masodik megoldas

C
D
30
80 . 2 pont AT =125-s1n23° =

~ 49 (cm)

Az ABT derékszogli haromszdgben (al Pitagorasz-té-

tellel) AT = +125* —115* = 49 (cm).

Ekkor 7D = 80 — 49 =31 (cm), 1 pont

amibdl (a BDT derékszogli haromszogben a Pitago-

1 t
rasz-tétellel:) e = /31> +115° = 119 cm. pot

Osszesen: | 4 pont

14. ¢) elsé megoldas

- B T=125-80-sin(90° — @) =
r=80-115= bpont | _ 15580 sin 67° =
= 9200 cm? 1 pont | = 9205 cm?
Mivel 1 m? = 10 000 cm?, igy az allitas igaz. 1 pont
Osszesen: | 3 pont

14. ¢) masodik megoldas

A paralelogramma egyik oldalanak hossza 0,8 m,

a hozzé tartoz6 magassag hossza 1,15 m. I'pont
T=0_8-1,15= 1 pont
= 0,92 m?, igy az allitas igaz. 1 pont

Osszesen: | 3 pont
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15. a)

(Fél év utan) 18 honapon at havonta 1,05-szorosara

Ez a pont akkor is jar, ha

e . . 1 pont | ez a gondolat csak a meg-
valtozik az arbevétele, oldashol deriil ki
igy 300 000- 1,05 ~ 1 pont
~ 720 000 Ft arbevétele lesz a 24. honapban. 1 pont
Az els6 félévben (6-300 000 =) 1 800 000 (Ft) arbe- 1
: pont
vétele lesz.
Az utana kovetkezd 18 honapos iddszakban a bevé- o
. B - v Ez a pont akkor is jar, ha
tele egy olyan mértani sorozat elsd 18 tagjanak 0sz- L vont | = a eondolat csak a mee-
szege, melyben az elsd tag 300 000- 1,05 =315 000 P ojddfbo’l deriil ki &
¢s a hanyados 1,05. ’
18
S18=315000-Mz 1 pont
1,05—-1
~ 8861 701 (Ft) 1 pont
Osszesen 1 800 000 + 8 861 701 (= 10 661 701), 1 pont
azaz a kért kerekitéssel 10 660 000 Ft a tervezett ar- 1 vont
bevétel az elso két év alatt. p
Osszesen: | 9 pont

Megjegyzések:

1. A valaszok megadasa soran elkévetett kerekitési hibaért osszesen legfeljebb I pontot veszit-

sen a vizsgazo.

2. A mértékegység hianya miatt osszesen legfeljebb 1 pontot veszitsen a vizsgazo.

15. b)

Ha Andras vezet, akkor Cili mellette iil, és hatul a

tobbick 3! = 6-féleképpen iilhetnek. I pont
Ha Dora vezet, akkor (a megadott feltétel miatt)
Andras, Cili és a harmadik ember hatul 4-féleképpen 1 pont
iilhet. (A lehetéségek: AC, CA, AC ,CA )
Bérmelyik esetben a fennmarado két helyen Balazs 1 ¢
¢s Endre 2-féleképpen iilhet, pon
ez igy (4-2 =) 8 lehetdség. 1 pont
Osszesen tehat (6 + 8 =) 14-féle iilésrendben utazhat- 1

, pont
nak az autdval.

Osszesen: | 5 pont

Megjegyzés: Ha a vizsgazo rendszerezetten felsorolja a lehetséges iilésrendeket, és ez alapjan

helyes valaszt ad, akkor a teljes pontszdam jar.
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II. B

16. a)

1 hiba esetén I pont,

A hianyzo jegyek rendre: 4, 4, 2, 3. 2 pont | I-nél tébb hiba esetén
0 pont jar.
(A 9 jegybdl 1db 2-es, 1db 3-as, 3db 4-es és 4db 5-0s.)
Az osztalyzatokhoz tartozé kdzépponti szogek: 1 pont
2-es: 40°, 3-as: 40°, 4-es: 120°, 5-6s: 160°.
1 pont jar a helyesen ab-
razolt kozépponti szége-
2 pont kert, 1 pont jar a megfe-
leld jelmagyaradzatért.
270°
Osszesen: | 5 pont
16. b) elsé megoldas
Szinhaz Mozi
Ha x f6 vett részt mindhdrom programon, akkor
13 — x 16 volt szinhazban és moziban, de nem kirandult, 2 pont
12 — x 16 kirandult és volt szinhazban, de moziban nem, 4
10 — x 16 kirandult és volt moziban, de szinhdzban nem.
Kirandulas
A feltétel szerint: 2 pont
4+ (13 —x)+ (12 —x)+ (10 — x) + x = 33. P
39 -2x=33 1 pont
x =3 (azaz 3 didk vett részt mindharom programon) 1 pont
Ellendrzés:
Szinhaz Mozi
) 1 pont
4
Kirandulas
10+3+9+7+4=33
Osszesen: | 7 pont

Megjegyzés: Ha a vizsgazo valaszat egy helyesen kitéltott Venn-diagram alapjan, de indoklas

nélkiil adja meg, akkor ezért legfeljebb 4 pontot kaphat.
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16. b) masodik megoldas

(33 —4 =) 29 {0 vett részt legalabb két programon. 1 pont
A 13 + 12 + 10 6sszeg ennél annyival tobb, hogy eb-
ben egy helyett haromszor szamoltuk azokat, akik 2 pont
mindharom programon részt vettek,
igy ezek szama (13 + 12+ 10 —29):2, 2 pont
tehat 3 didk vett részt mindhdrom programon. 1 pont
Ellendrzés. 1 pont
Osszesen: | 7 pont
16. ¢) elsé megoldas
(Az egymas utani sorokban 1év6 székek szdma szdm-
tani sorozatot alkot.) 1 vont
A tizedik és a hatodik sorban 1év6 székek szamanak P
kiilonbsége 8,
igy (8:4 =) 2 a sorozat differencidja. 1 pont
A sorozat elso tagja (26 —5-2 =) 16. 1 pont
_216+142 o Lpont | Ter et
1 2 pont g 1044 15
2
=450 sz&k van a nézdtéren. 1 pont
Osszesen: | 5 pont
16. ¢) masodik megoldas
(Az egymas utani sorokban 1év6 székek szdma szam-
tani sorozatot alkot.) A szamtani sorozat tulajdonsagai 2 pont
miatt egyfeldl a, = LTy _ 3 ,
masfeldl S;; =15-ag. 2 pont
Azaz 450 sz€k van a nézbtéren. 1 pont
Osszesen: | 5 pont
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17. a) elsé megoldas

Egy nagy henger alapkorének sugara 10 cm, igy térfo-

1 pont
gata: V' =10"71-25= pott
= 25007 (= 7854 cm®). 1 pont
A ceruzabél sugara 0,1 cm, centiméterben mért
hossztisagat jeloljiik s-val. 1 pont
Ekkor a térfogata cm®>-ben: V.. =0,1"-7-h.
(A két térfogat egyenld, azaz) 0,1 -m-h=2500-7. 1 pont
Ebbdl £ =250 000 cm, 1 pont
azaz 2500 méter hosszu ceruzabél késziil egy henger-
A 1 pont
bol.
Osszesen: | 6 pont
17. a) masodik megoldas
Mivel a ceruzabél alapkdrének atmérdje 100-adrésze
a nagy henger atmérdjének, igy alapkorének teriilete a
nagy henger alapkore teriiletének tizezred része. 3 pont
(A két kor hasonld, és a hasonld sikidomok teriileté-
nek aranya a hasonlosdg ardnyanak a négyzete.)
Igy (a térfogat-megmaradas miatt) a ceruzabél magas- 2 pont
saga (hossza) 25 - 10 000 = 250 000 cm, P
azaz 2500 méter. 1 pont
Osszesen: | 6 pont
17. b)
Ha a nok szamat n, a fér-
iak szamat pedig fjeloli,
A ndk szamat jelolje 3x, a férfiakét 2x. 1 pont S P f /i
akkor egyrészt —=—,
f 2
+ 4
A feltétel szerint 3x+5 = i 1 pont masreszt nts =—.
2x+6 3 f+6 3
Ox +15=8x+24 lpont | 3-1,5/+15=4/f+24
x=9 1 pont | EbbSL f= 18,
Jel?nleg 3.-9=27n6¢és 2-9 =18 férfi dolgozik a 1 pont | és n=27.
gyarban.
Ellendrzés a szoveg alapjan: 1 vont
27:18=3:2, 27+5):(18+6)=4:3. P
Osszesen: | 6 pont
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17. ¢)

Annak a val6szintisége, hogy egy ceruzanak nem to-

Ez a pont akkor is jar, ha

oo . . 1 pont | ez a gondolat csak a meg-
rik ki a hegye, ha leesik az asztalrdl 0,8. oldashol deriil ki
Annak a val6szintisége, hogy egyik ceruzanak sem to- | vont
rik ki a hegye 0,8'2~ 0,069, P
Annak a valosziniisége, hogy pontosan egy ceruzdnak
12
torik ki a hegye [ . j-O, 2'.0,8" ~0,206. 2 pont
A keresett valosziniiség kb. 0,069 + 0,206 = 0,275. 1 pont
Osszesen: | 5 pont
18. a) elsé megoldas
(36 — 24 =) 12 kék szinli sokszOg van az asztalon. 2 pont (36 =27 =) 9 négyszog
van az asztalon.
i TR "
Mivel 5 kék négyszog van, igy (12 — 5 =) 7 kék ha- ivel 5 kek négyszog
. 1 pont | van, igy (9 -5 =) 4 piros
romszog, , g
négyszog,
¢és (27 — 7 =) 20 piros haromszdg van az asztalon. 1 pont és (24 . 4=) 20 piros ha-
romszog van az asztalon.
Osszesen: | 4 pont

Megjegyzés: Az asztalon 4 piros és 5 kék négyszog, valamint 20 piros és T kék haromszog van.

18. a) masodik megoldas

Az ismeretleneket tablazatba rendezve:

‘ haromszog négyszog I pont
piros X y
kék z 5
A feladat szovege szerint x +y +z =31. 1 pont
Mivel x + y =24, igy z = 7 kék haromszog, 1 pont
¢s mivel x + z =27, igy x = 20 piros haromszdg van 1
pont
az asztalon.
Osszesen: | 4 pont
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18. b)

(Ha nem szamit a kivalasztés sorrendje, akkor) Ossze-

Ha szamitjuk a sorrendet,

36 5 .35-f¢-
sen -féleképpen valaszthatunk ki két alakzatot. I pont | ak. k?r osszesen 36-35-f¢
2 leképpen valaszthatunk.
27 ” ’
A kedvez0 esetek szama ( 5 J . 1 pont 1247k'€2a'6\fezo esetek szama
27
2 A keresett valosziniiség
A keresett valoszinliség e 1 pont | 27-26
36-35
2
351( 39
= 0,557. 1 pont
630( 70j pon
Osszesen: | 4 pont
18. ¢)
|4C|=\(6-1)* +(7-2) =50 és
2 pont
BC|=(5-6)* +(0-7)* =50,
igy a haromszog AC és BC oldala egyenld hosszt, te- 1 pont
hat a haromszo6g valoban egyenld szara. P
Osszesen: | 3 pont
18. d) els6 megoldas
Az AB oldal felezépontja F [175 &j (3 1). 2 pont
Az dbrardl leolvasva
F@3;1).
Az AB oldal hossza ‘ﬁ‘ =42 +2> =20 (= 4,47). 1 pont
Az FC magassag hossza‘F—C" =32+6% =45 I pont
(=6,71).
Az ABC haromszdg teriilete T = @ = 1 pont
= 15 (teriiletegység). 1 pont
Osszesen: | 6 pont
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Matematika — kozépszint

Javitasi-értékelési utmutatd

18. d) masodik megoldas

(A haromszoget egy téglalapba foglaljuk. A téglalap
tertiletébol levonjuk a harom derékszogli haromszog
teriiletének 0sszegét.)

)

& 1 pont
A téglalap teriilete (5-7 =) 35, 1 pont
a derékszogli haromszdgek teriilete: ¢, = % =12,5, 1 hiba esetén 1 pont,
2.4 1.7 2 pont | I-nél tobb hiba esetén
t, = - =4, = - =3,5 (teriiletegység). 0 pont jar.
Az ABC hiromszog teriilete: 35—(12,5 +4+3.,5) = 1 pont
= 15 (teriiletegység). 1 pont
Osszesen: | 6 pont
18. d) harmadik megoldas
Az AB oldal hossza V4> +2% =20 (= 24/5). 1 pont
A haromszog teriiletét Héron-képlettel szamoljuk ki.
A BC és AC oldalak hossza /50 , igy a kertilet fele: 5
pont
5= \@J"/jo“@ =50 +5 (= 9,31).
T = (50 +5)(/50 =/5)-+/5 /5 = 2 pont |=+/9,31-4,83-2,24-2,24
(=+/45-5) =15 (teriiletegység). 1 pont
Osszesen: | 6 pont

Megjegyzés: Ha a vizsgazo kozelito értékekkel helyesen szamol, akkor maximadlis pontszamot

kapjon.
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