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Matematika — kozépszint Javitasi-értékelési utmutato

Fontos tudnivalok

Formai eloirasok:

1.

Kérjiik, hogy a dolgozatot a vizsgdz6 altal hasznalt szin(itdl eltéré szinii tollal, olvas-
hatéan javitsa ki.

. A feladatok mellett talalhato sziirke téglalapok koziil az elsében a feladatra adhaté ma-

ximalis pontszdm van, a javitd altal adott pontszim a mellette levd téglalapba
kertiljon.

. Kifogastalan megoldas esetén kérjiik, hogy a maximalis pontszam feltiintetése mellett

kipipélassal jelezze, hogy az adott gondolati egységet latta, és jonak mindsitette.

. Hidnyos/hibas megoldés esetén kérjiik, hogy a hiba jelzése mellett az egyes részpont-

szamokat is irja ra a dolgozatra. Ha a dolgozat javitasat jobban kdvethetévé teszi, akkor
a vizsgazo altal elvesztett részpontszamok jelzése is elfogadhat6. Ne maradjon olyan
részlet a megolddsban, amelyrdl a javitas utdn nem nyilvanval6, hogy helyes, hibas vagy
folosleges.

. A javitas soran alkalmazza az alabbi jeloléseket.

helyes 1épés: kipipdlas

elvi hiba: kétszeres alahuzas

szamolasi hiba vagy mas, nem elvi hiba: egyszeres aldhiizas

rossz kiindulo6 adattal végzett helyes 1€pés: szaggatott vagy athuzott kipipalds
hianyos indoklas, hianyos felsorolds vagy mas hiany: hidnyjel

nem érthetd rész: kérdojel és/vagy hullamvonal

6. Az abran kiviil ceruzaval irt részeket ne értékelje.

Tartalmi kérések:

1.

Egyes feladatoknal tobb megoldas pontozasat is megadtuk. Amennyiben azoktodl eltéro
megoldas sziiletik, keresse meg ezen megolddsoknak az Gtmutatd egyes részleteivel
egyenértéki részeit, €s ennek alapjan pontozzon.

. A pontozasi itmutatd pontjai tovabb bonthaték, hacsak az utmutaté masképp nem

rendelkezik. Az adhat6 pontszdmok azonban csak egész pontok lehetnek.

. Ha a megoldasban szamolasi hiba, pontatlansag van, akkor csak arra a részre nem jar

pont, ahol a tanul6 a hibat elkdvette. Ha a hibas részeredménnyel helyes gondolatmenet
alapjan tovabb dolgozik, és a megoldando6 probléma lényegében nem valtozik meg, ak-
kor a kovetkez6 részpontszamokat meg kell adni.

. Elvi hibat kdvetden egy gondolati egységen beliil (ezeket az itmutatoban kettds vonal

jelzi) a formadlisan helyes matematikai Iépésekre sem jar pont. Ha azonban a tanulo
az elvi hibaval kapott rossz eredménnyel — mint kiindulé adattal — helyesen szdmol to-
vabb a kdvetkezd gondolati egységekben vagy részkérdésekben, akkor ezekre a részekre
kapja meg a maximalis pontot, ha a megoldand6 probléma lényegében nem valtozott
meg.

. Ha az utmutatoban egy megjegyzés zardjelben szerepel, akkor ennek hidnya esetén is

teljes értékli a megoldas.
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. Mértékegység hianya esetén csak akkor jar pontlevonds, ha a hidnyzé mértékegység

valaszban vagy mértékegység-atvaltasban szerepel (zardjel nélkiil).

. Egy feladatra adott tobbféle megoldasi probalkozas koziil a vizsgazé altal megjelolt

valtozat értékelhet6. A javitas soran egyértelmiien jelezze, hogy melyik valtozatot ér-
tékelte, és melyiket nem.

. A megoldasokért jutalompont (az adott feladatra vagy feladatrészre eldirt maximalis

pontszamot meghaladd pont) nem adhaté.

. Egy feladatra vagy részfeladatra adott 6sszpontszam nem lehet negativ.

10. Az olyan részszamitasokért, részlépésekért nem jar pontlevonas, melyek hiba-

11.

12.

13.

14.

15.

sak, de amelyeket a feladat megoldasahoz a vizsgazé ténylegesen nem hasznal fel.

A gondolatmenet kifejtése soran a zsebszamologép hasznalata — tovabbi matemati-
kai indoklas nélkiil — a kovetkezé miiveletek elvégzésére fogadhaté el: Gsszeadas,

. /4 r r 14 r .. 14 n . 14 r 14 . r 14
kivonas, szorzas, osztas, hatvanyozés, gyokvonads, n!, (k] kiszdmitasa, a fliggvénytab-

lazatban fellelhet6 tablazatok helyettesitése (sin, cos, tg, log és ezek inverzei), a w €s az
e szam kozelitd értékének megadasa, nullara rendezett masodfoka egyenlet gyokeinek
meghatarozasa. Tovabbi matematikai indokléas nélkiil hasznalhatok a szamoldgépek bi-
zonyos statisztikai mutatok kiszamitasara (atlag, szords) abban az esetben, ha a feladat
szovege kifejezetten nem koveteli meg az ezzel kapcsolatos részletszamitasok bemuta-
tasat is. Egyéb esetekben a géppel elvégzett szamitasok indoklas nélkiili 1épéseknek
szamitanak, azokért nem jar pont.

Az abrak bizonyito ereji felhasznalasa (példaul adatok leolvasasa méréssel) nem elfo-
gadhato.

Valészintiségek megadéasanal (ha a feladat szovege masképp nem rendelkezik) a szaza-
1ékban megadott helyes valasz is elfogadhat6.

Ha egy feladat szovege nem ir el kerekitési kotelezettséget, akkor az utmutatoban meg-
adottol eltérd, észszeri és helyes kerekitésekkel kapott rész- €s végeredmény is elfo-
gadhato.

A vizsgafeladatsor I1. B részében Kkitiizott 3 feladat koziil csak 2 feladat megoldasa
értékelhetd. A vizsgazod az erre a célra szolgald négyzetben — feltehetdleg — megjelolte
annak a feladatnak a sorszamat, amelynek értékelése nem fog beszdmitani az 6sszpont-
szamaba. Ennek megfelelden a megjelolt feladatra esetlegesen adott megoldast nem is
kell javitani. Ha a vizsgdz6 nem jelolte meg, hogy melyik feladat értékelését nem kéri,
¢s a valasztas ténye a dolgozatbdl sem deriil ki egyértelmiien, akkor a nem értékelendd
feladat automatikusan a kitizott sorrend szerinti utolso feladat lesz.
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I.
1.
Egy hiba (hianyzo vagy
— (e - hibas elem) esetén 1 pont,
B\ =i dfi 2 pont tobb hiba esetén 0 pont
jar.
Osszesen: | 2 pont
2.
(10-9 - 8 =) 720-féle szereposztas lehetséges. 2 pont
Osszesen: | 2 pont
3.
308 000 =1,12 | Zita fizetését 12%-kal emelték. 2 pont
275000
Osszesen: | 2 pont
4. elsé megoldas
— 1. — 1
AF=—b, AG=—c 1 pont
2 2
—— = = 11
FG=(AG—-AF =) Ec—zb 2 pont
Osszesen: | 3 pont
4. masodik megoldas
BC=AC-AB=c—b 1 pont
A héromszog FG kozépvonala parhuzamos a BC Ez a pont akkor is jar, ha
oldallal, és fele olyan hossza I'pont | ez a gondolat csak a meg-
’ ) oldasbol deriil ki.
=R . —- _¢=b
(FG és BC azonos iranyu, ezért) F Gch. 1 pont
Osszesen: | 3 pont
5.
A megadott 6t pozitiv szdm mediédnja 3, 1 pont | Egy lehetséges megoldas:
terjedelme 7. lpont|1,2,3,7,8.
Osszesen: | 2 pont
6.
(32+8+2+1=)43 2 pont
Osszesen: | 2 pont
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7.
log,(2x)=1log,2 +log,x = I pont | x =32
(: 1+5):6 1 pont 10g2 64=06
Osszesen: | 2 pont
8.
Egy hianyzo vagy hibds
o1 erték esetén 1 pont, min-
—3-2-10, 152 2 pont den mas esetben () pont
jar.
Osszesen: | 2 pont

Megjegyzés: A —4 <x <2 valasz 1 pontot ér.

9.

16
) = |120-féleképpen

16
2 pont |4 [ 5 ] valasz 1 pontot ér.

Osszesen:

2 pont

10. elsé megoldas

Legyen a kérdéses ma-
gassag talppontja T.
Ekkor a BCT és a BAC
C b— o4 A 2 pont }Zdromszé'gek hasonlok.
A kérdéses magassag hosszat m-mel jelolve, Igy a megfeleld oldalak
a haromszog teriiletét kétféleképpen felirva: aranya egyenlo: -1
a-b c-m ¢ b
T ==
2 2
Ebbdl m = 724 = 1 pont
25
=6,72. 1 pont
Osszesen: | 4 pont
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10. masodik megoldas

2 pont
C 24 A P
. 7
Az ABC derékszogl haromszogben sino = 55
(= 16,26°)
Az ACT derékszogii haromszogben
1 pont

m=24-sinq =

=6,72. 1 pont

Osszesen: | 4 pont

10. harmadik megoldas

B
25
7 m q
1 pont
C 24 A
Az dbra jeloléseivel a befogotétel alapjan:
7=\p-25,
amibdl p = 1,96. 1 pont
q=25-196=23,04 1 pont
A magassagtétel alkalmazaséaval:
1 pont

m=1/pq =41,96-23,04 =6,72.

Osszesen: | 4 pont

11.
a) Példaul n(5; —1). 1 pont
b) Sx —y=13 2 pont
Osszesen: | 3 pont
12.
Egy jo, vagy két jo és egy
. . - . rossz valasz esetén
Minimumanak értéke (—2): f, h 2 pont 1 pont, minden mas eset-
ben 0 pont jar.
Egy jo, vagy két jo és egy
, . . rossz valasz esetén
Legalabb két zérushelye van: g, & 2 pont 1 pont, minden mas eset-
ben 0 pont jar.
Osszesen: | 4 pont
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II. A
13. a)
5
Minden hianyzo vagy hi-
basan berajzolt él esetéen
1 4 Y
3 pont 1 pont (0sszesen legfel-
jebb 3 pont) levonas jar.
2 3
Osszesen: | 3 pont
13. b)
L. allitas: igaz, 1 pont
példaul a 6-nak 4 pozitiv osztdja van: 1, 2, 3, 6. 1 pont
I1. allitas: hamis, 1 pont
egy ellenpélda a 4 és a 6 (mert a 4 nem osztdja a 1 vont
6-nak, de a 4 és a 6 nem relativ primek.) P
Osszesen: | 4 pont
13. ¢)
Az 1,2,3,4,5 és 6 szamok koziil csak az 5 nem 0sz- 1 vont
toja a 24-nek (tehat 5 kedvezd eset van). P
A B esemény szempontjabodl 5 - 5 kedvez0 eset van, 1 pont
€s 6 - 6 az Osszes eset szdma. 1 pont
5 25
P(4)==¢és P(B)=—. 1 pont
(4) p (B) 36 p
Az A esemény bekovetkezésének nagyobb a valoszi- 1 pont
nlisége. p
Osszesen: | 5 pont
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14. a)
Norbi és Emma négy mérésének atlaga:
19+2,0+18+2,3 =2 (m/s?). 1 pont Ez a 2 pont akkor is jar,
4 ha a vizsgazo a szorast
A négy mérés szorasa: szamologéppel helyesen
(1,9-2)* +(2,0-2)* +(1,8-2)* +(2,3-2)" _ 1 pont | szdamolja ki.
Z ~
~ 0,187 (m/s?). 1 pont
Osszesen: | 3 pont
14. b)
Norbi és Emma négy mérési eredményének dsszege 8. 1 pont
A t6bbi 20 mérés eredményének dsszege 1
20-1,9 = 38. pont
A 24 mérés atlaga: > ;:8 ~ 1 pont
Ez a pont nem jar, ha a
~ 1,92 (m/s?) a kért kerekitéssel. 1 pont | vizsgdzo nem kerekit,
vagy rosszul kerekit.
Osszesen: | 4 pont
14. ¢)
A goly6 talajtol valod tavolsaga 0,5 masodperc mulva: 1
7(0,5)=6-0,5—5-0,5> = pont
= 1,75 (méter). 1 pont
Osszesen: | 2 pont
14. d)
Megoldando a 67 — 5¢” = 1 egyenlet. 1 pont
A masodfokt egyenlet megoldasai: t=0,2 és = 1.
Tehat a fellovéstdl szamitva 0,2, illetve 1 masodperc 2 pont
elteltével lesz a golyd 1 méter magassagban.
Osszesen: | 3 pont
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15. a)

A beszinezett derékszogli haromszog egyik befogoja-

Ez a pont akkor is jar, ha

nak hossza 4 cm, a befog6 és az atfogo altal bezart 1 pont | ez a gondolat csak a meg-
sz0g pedig 30°. oldasbol deriil ki.
A masik befogd hossza Az atfogo hossza
sotga0e= 433 <230 em 2pont| 44 62cm.
3 cos30°
A haromszog teriilete 7' = 4231 4,62 cm?., lpont | T'= 4.4’62;11130
Osszesen: | 4 pont
15. b) els6 megoldas
Az egyik haromszoget szinezziik példaul kékre. Ek-
kor a mellette 1év6 két haromszoget vagy két ugyan- 1 ¢
olyan szinnel (sarga-sarga, z6ld-zold), vagy két kii- pon
16nbozdvel szinezhetjiik ki (sarga-zold, zold-sarga).
Mind a négy esetben csak egyféleképpen (rendre:
z01d, sarga, kék, kék) szinezhetjiik ki a negyedik ha- 1 pont
romszoget.
Az els6 haromszoget harom kiilonb6z6 szinnel szi-
VS 1 pont
nezhetjiik ki.
Igy osszesen 4 - 3 = 12-féleképpen szinezhet6 ki a 1 pont
négyzet a feltételeknek megfelelden.
Osszesen: | 4 pont
15. b) masodik megoldas
A szinezés utan pontosan két azonos szinti harom-
szOognek kell lennie, melyek csak csucsukkal érint- 1 pont
keznek.
Ezek elhelyezkedése kétféle lehet, szine pedig ha-
. 1 pont
romféle.
A masik két haromszoget a maradék két szinnel két- 1
féleképpen szinezhetjiik. pont
fgy 6sszesen 2 -3 - 2 = 12-féleképpen szinezhetd ki a 1 pont
négyzet a feltételeknek megfelelden.
Osszesen: | 4 pont

Megjegyzések:

1. Ha a vizsgazo rendszerezett modon felsorolja a lehetséges szinezéseket, és ez alapjan he-

lyes valaszt ad, akkor teljes pontszamot kapjon.

2. Ha a vizsgazo megolddsdban azt a 6 esetet is figyelembe veszi, amikor a szinezéshez nem
haszndlja fel mindharom szint, akkor megoldasara legfeljebb 2 pontot kapjon.
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15. ) elsé megoldas

A megadott ponton at huzzunk parhuzamos szaka-
szokat a négyzet oldalaival.

1 pont
A kapott négy téglalap mindegyikének a teriiletét fe-
. , s 2 pont
lezi a behuzott atlo,
igy a két beszinezett haromszog teriiletének 0sszege
valoban egyenld a masik két haromszog teriiletének 1 pont

Osszegével.

Osszesen: | 4 pont

15. ¢) masodik megoldis

>/
) 44—z
Legyen az egyik beszinezett haromszdgnek a 4 cm-es
oldalahoz tartoz6 magassaga x (cm), ekkor a mésik 1 " 4
beszinezett haromszognek a 4 cm-es oldaldhoz tar- pon
tozo magassaga 4 — x (cm). x
B

A beszinezett teriilet:

2 2 2
ami a 4 cm oldalu négyzet teriiletének a fele, igy a
két beszinezett haromszog teriiletének dsszege valo- I pont

ban egyenld a masik két haromszog teriiletének 6sz-
szegével.

Osszesen: | 4 pont

Megjegyzés: Ha a vizsgazo a sziirke haromszégek magassaganak konkrét szamértéket adva
szamol, akkor legfeljebb 2 pontot kaphat.
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II. B

16. a) elsé megoldas

Az egyenletet négyzetre emelve:

2 pont
4-(3 —x) = x> + 10x + 25. pon
Nulléra rendezve: x° + 14x + 13 = 0. 1 pont
Az egyenlet gyokei: x=—1ésx=—13. 1 pont

Ellendérzés behelyettesitéssel: x = —13 nem megol-

(A négyzetgyokfiiggvény
értelmezési tartomdnya és

dasa, I pont ertékkeszlete miatt)
—5<x<3,
ezen az intervallumon ek-
vivalens dtalakitasokat
x =—1 megoldésa az eredeti egyenletnek. 1 pont | végeztiink, ezért x =—1
megoldas, x =—13 nem
megoldas.
Osszesen: | 6 pont
16. a) masodik megoldas
Y
Az x> 2-3—x (x £3) fiiggvény grafikonjanak ab- 3 pont
razolasa,
4
¢saz x> x+5 fliggvény grafikonjanak dbrazolasa .

. . 1 pont N
ko6z06s koordinata-rendszerben. T3 I T
A’z abrarol leolvasva: x =—1 lehet az egyetlen megol- 1 pont
das.

Ellendrzés behelyettesitéssel:
A _ 1 pont
2-3—-(-1)=4és-1+5=4.
Osszesen: | 6 pont
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16. b)
Ez a 2 pont akkor is jar, ha
x(x—-1) x’ a vizsgazo az egyenlet
=2 2pont | . .~ p
(x+D(x=1) (x+D(x=1) mindkét oldalat helyesen
szorozza meg (x2 —1)-gyel.
¥ —x+x’=2x"-2 1 pont
x=2 1 pont
#1 esetén ekvival
Ellendrzés behelyettesitéssel. 1 pont |x| eoeten elvivatens
dtalakitdsokat végeztiink.
Osszesen: | 5 pont

16. ¢) elsé megoldas

. 2-18+5d
Ha egy sorozat els6 hat tagjdnak osszege egyenld a -5 6=
sorozat elsd hét tagjanak 0sszegével, akkor a sorozat 2 pont 518464
hetedik tagja 0. _clotbd

2

A sorozat kiilonbségét d-vel jeldlve: 18 + 6d =0, I pont | 108 + 154 =126 + 21d
azaz d =-3. 1 pont
A sorozat elsO tizenharom tagjanak 6sszege
5= 18+;2 53 1320 valsban. I pont
a;;=18+12-(-3)=-18 1 pont

Osszesen: | 6 pont

Megjegyzés: Ha a vizsgazo abbol kiindulva (de nem bizonyitva), hogy S,; = 0, megmutatja,
hogy a5 =—18, akkor erre 2 pontot kapjon.

16. ¢) masodik megoldas
Ha egy sorozat els6 hat tagjanak 6sszege egyenld a
sorozat elsO hét tagjanak 0sszegével, akkor a sorozat 2 pont
hetedik tagja 0.
A szamtani sorozat tulajdonsadga miatt

_n_Qgtag asta,  a tag 1 pont
a,=0= = =.= ,

2 2 2
azaz a, =—dg, Qs =—0y, ... , A =—0,;. 1 pont
fgy S, =a,+a,+...+a,+a, =0 valoban. 1 pont
Mivel a, =—-a,,, igy a,; =-18. 1 pont
Osszesen: | 6 pont
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17. a)
Az éves termelési értékek olyan mértani sorozatot al- 1 pont Ez a 2 pont akkor is jar,
kotnak, amelynek hanyadosa 1,05, P ha ezek a gondolatok
k ldasbol de-
els6 tagja pedig 500 - 1,05 = 525 (milli6 Ft). Lpont | o o TLEBOHEROTAE
A sorozat elsd 20 tagjanak Osszege:
1,05 -1
Sy = 525-—’05 = I pont
L,05-1

=~ 17 360 (millié Ft). 1 pont

Osszesen: | 4 pont

Megjegyzés: Ha a vizsgazo észszerti és helyes kerekitésekkel felsorolja a sorozat tagjait, majd
ezek alapjan helyesen valaszol, akkor a teljes pontszam jar.

17.b)
(A 2018 utani n-edik évben az 4 iizem éves termelési
értéke 500 1,05", a B iizemé 400 - 1,06".)

A téblazat helyes kitoltése:

2018 [ 2019 | 2020 [ 2021 ] | 3 Po™
A lizem (millié Ft) 500 | 525 | 551,3| 578,8
Biizem (millio Ft) | 400 | 424 | 449,4| 476,4
A termelési értékek kozotti kiilonbség az adott években:
525 -424 =101,
2 pont

551,3-449,4=101,9 és

578,8 —476,4 = 102,4 (milli6 Ft).

A két lizem termelési értéke kozotti kiillonbség (a
vizsgalt iddszakban) novekszik, a kijelentés tehat va- 1 pont
l6ban nem igaz.

Osszesen: | 6 pont
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17. ¢)
(Jelolje n a 2018 utan eltelt évek szamat.) 1 pont
Megoldand6 az 500 - 1,05" =400 - 1,06" egyenlet. P
Rendezve: 1,25-1,05" = 1,06". 1 pont
Az egyerlllg‘;etnl,OS”—nel osztva: lg1.25+n-1g1,05 =
1,25=] 220 < 1,0095" bpont | _ 191,06
1,05
Mindkét oldal 10-es alapt logaritmusat véve és
Ig1,25
rendezve: n:lgl—,?_Sz 2 pont nzl 1,06 -1g1,05 N
1g1,0095 gLYOTEL

~ 23.,6. 1 pont | = 23,5
A 2018 utani 24. évben, azaz 2042-ben lesz igaz, 1 vont
hogy a B ilizem termelési értéke utoléri az 4 iizemét. P

Osszesen: | 7 pont

Megjegyzések:

1. Ha a vizsgazo észszerti és helyes kerekitésekkel felsorolja a sorozatok tagjait, majd ezek

alapjan helyesen valaszol, akkor a teljes pontszam jar.

2. Ha a vizsgazo egyenlet helyett egyenlotlenséget old meg, és ebbdl helyes kovetkeztetéseket

von le, akkor a teljes pontszam jar.

18. a)

Egy szabalyos hatszog felbonthat6 hat darab egybe-
vago szabalyos hdromszogre, melyek magassaga

Ez a pont akkor is jar, ha

ﬁ 1 pont | ez a gondolat csak a meg-
5-7 cm. oldasbol deriil ki.
2
A hatszog teriilete: T =6- > 4\/5 (= 64,95 cm?). 2 pont
2
A doboz térfogata: V,, , =6- > 4\/3 -3 (= 195 cm?). 1 pont
Egy gdmb sugara 1,4 cm, 1 pont
igy a gdbmbok dssztérfogata:
V gombcx = 6%'1,43 7 (=69 cm?). ! pont
A hat csokigdmb térfogata a doboz térfogatanak a
% 1100 = 35,4 szazalékt tolti ki. I'pont
Osszesen: | 7 pont
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18. b)

Legalabb 6t aranyszinli gdomb akkor lesz a dobozban,

Ez a pont akkor is jar, ha

o eetel . 1 pont | ez a gondolat csak a meg-
ha koziiliik 6t vagy hat aranyszin. olddsbol deriil ki
Annak valoszintisége, hogy hat aranyszinti gomb ke-
6
riill a dobozba: (%) ~(,088. I'pont
Annak valosziniisége, hogy pontosan 6t aranyszinii
gomb kertiil egy dobozba (a binomialis eloszlas kép-
6) (2) 1 2 pont
letét hasznalva): (—j -—=0,263.
5)\3) 3
A kérdezett valoszinliség ezek 0sszege, azaz koriilbe- 1 vont
liil 0,351. P
Osszesen: | 5 pont
18. ¢) elsé megoldas
A keletkez0 forgastest két egybevago csonkakupbol Ez a pont akkor is jar, ha
all, melyek (FC atmérdji) alapkore illeszkedik egy- 1 pont | ez a gondolat csak a meg-
masra. oldasbol deriil ki.
A csonkakup fedokorének sugara 2,5 cm, { .
teriilete 2,5° -1 = 6,251 (= 19,63 cm?). pon
A csonkakup alkotoja és az alapkor sugara egyarant
5 cm, igy a palast teriilete 2 pont
(5+2,5)-5-n=37,5n (= 117,8 cm?).
A keletkezd forgastest felszine: 1
A=2-6,25n+2-37,51=87,5n~ 274,9 cm’. pont
Osszesen: | 5 pont
18. ¢) masodik megoldas
A keletkez0 forgastest két egybevagd csonkakupbol Ez a pont akkor is jar, ha
all, melyek (FC atmérdji) alapkore illeszkedik egy- 1 pont | ez a gondolat csak a meg-
masra. oldasbol deriil ki.
A két csonkaktp alapkorének sugara 5 cm, fedokoré-
nek sugara 2,5 cm, alkotdja 5 cm, felsziniik Osszege: 1 pont
2:[57+2,5 +(5+2,5)-5 | n=
= 137,57 (= 431,97 cm?). 1 pont
Ebbdl le kell vonni a két alapkor teriiletét, ami { pont
2-5%.1=50m (= 157,1 cm?). pon
A keletkez0 forgastest felszine igy: 1
A=137,5n—-50n=87,51 ~274,9 cm’. pont
Osszesen: | 5 pont
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