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Matematika ) )
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Fontos tudnivalok

1. A feladatok megoldasara 45 percet fordithat, az id0 leteltével a munkat be kell fejeznie.
2. A megoldasok sorrendje tetszdleges.

3. A feladatok megolddsahoz szoveges adatok tarolasara és megjelenitésére nem alkalmas
zsebszamologépet €s barmilyen négyjegyl fliggvénytablazatot hasznalhat, mas elektroni-
kus vagy irasos segédeszkoz hasznalata tilos!

4. A feladatok végeredményét az erre a célra szolgalo keretbe irja, a megoldast csak akkor
kell részleteznie, ha erre a feladat szovege utasitast ad!

5. A dolgozatot tollal irja, az abrakat ceruzaval is rajzolhatja. Az dbrékon kiviil a ceruzaval irt
részeket a javitd tanar nem értékelheti. Ha valamilyen megoldast vagy megoldasrészletet
athuz, akkor az nem értékelheto.

6. Minden feladatnak csak egy megoldasa értékelhet6. Tobb megoldasi probalkozas esetén
egyértelmiien jeldlje, hogy melyiket tartja érvényesnek!

7. Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!

2312 irasbeli vizsga, 1. 6sszetevo 2/8 2023. majus 9.
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1.  Egy akcio soran az eredetileg 21 000 Ft-os cipd arat 20%-kal csokkentették. Mennyi a
cip6 csokkentett ara?

A csokkentett ar: Ft. 2 pont

2.  Hany éle van egy hétpontu teljes grafnak?

2 pont

3. Az alaphalmaz legyen az egyjegyli pozitiv egész szdmok halmaza. Az alaphalmaz
részhalmazai koziil az 4 halmaz legyen a primszdmok halmaza, a B halmaz pedig legyen
a 3-mal oszthat6 szamok halmaza.

Elemei felsorolasaval adja meg a B és az A \ B halmazt!

S|
Il

1 pont

A\B= 2 pont

2312 irasbeli vizsga, 1. 6sszetevo 3/8 2023. majus 9.



Matematika
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4.  Abrazolja a nemnegativ valos szamok halmazan értelmezett x Jx-1 fliggvényt!
Ly
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2 pont

S.

Adja meg a 420 és az 504 legnagyobb k6z0s osztojat! Megoldasat részletezze!

2 pont

A legnagyobb kozos 0szto:

1 pont

2312 irasbeli vizsga, 1. 6sszetevo 4/8
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6. Adott az A(2; 4) és a B(3; —1) pont a koordinata-rendszerben. irja fel az AB vektort a
koordinataival!

AB( ;) 2 pont

7.  Egy mértani sorozat masodik tagja 6, harmadik tagja 9. Szamitsa ki a sorozat els6 hat
tagjanak az 0sszegét! Megoldasat részletezze!

3 pont

S¢ = 1 pont

2312 irasbeli vizsga, 1. 6sszetevo 5/8 2023. majus 9.
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8. Hany olyan haromjegyli pozitiv egész szam van, amelynek szdmjegyei kiilonbozd

paratlan szdmok?

2 pont

9. Tekintsiik a kovetkezo allitast: Minden ut Romdba vezet.

Az alabbi allitasok koziil valassza ki azokat, amelyek tagadadsai ennek az allitasnak!

A: Nincs olyan ut, ami Rémaba vezet.

B: Van olyan ut, amelyik nem Réméba vezet.

C: Semelyik ut nem vezet Romaba.
D: Nem minden ut vezet Romaba.

2 pont

10. Adott a 2x + 5y = 19 egyenletli f egyenes. Adja meg az f egyenes és az y = 5 egyenletil

egyenes metszéspontjanak koordinatait!

A metszéspont: (

2

)

2 pont

2312 irasbeli vizsga, 1. 6sszetevo 6/8
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11. Szamitsa ki az 1989 cm® térfogatii gdmb sugaranak hosszat!

2 pont

12. Egy kék és egy piros szabalyos dobokockaval dobva mennyi a valdsziniisége annak, hogy
a kék kockaval nagyobb szamot dobunk, mint a pirossal? Valaszat indokolja!

3 pont

1 pont

2312 irasbeli vizsga, 1. 6sszetevo 7/8 2023. majus 9.
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pontszam
maximalis elért

. feladat
. feladat
. feladat
. feladat
. feladat
. feladat
. feladat
. feladat
9. feladat
10. feladat
11. feladat
12. feladat
OSSZESEN

I. rész

RNQ (NN |[B]|W(IN|—

RN AW |WIN|N

W
<

datum javito tanar

pontszdma egész
szamra kerekitve

. programba
elért
beirt
| L. rész
datum datum
javito tanar jegyzé

Megjegyzések:

1. Ha a vizsgaz6 a II. irasbeli Osszetevd megoldasat elkezdte, akkor ez a tablazat €s az alairasi rész
iiresen marad!

2. Ha a vizsga az 1. 6sszetevo teljesitése kozben megszakad, illetve nem folytatodik a II. sszetevovel,
akkor ez a tablazat ¢s az alairasi rész kitoltendd!

2312 irasbeli vizsga, 1. 6sszetevo 8/8 2023. majus 9.
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10.

11.

12.

Fontos tudnivalok

A feladatok megoldasara 135 percet fordithat, az 1d6 leteltével a munkat be kell fejeznie.
A feladatok megoldési sorrendje tetszdleges.

A B részben kitlizott harom feladat koziil csak kettét kell megoldania. A nem valasztott
feladat sorszamat irja be a dolgozat befejezésekor az alabbi négyzetbe! Ha a javito
tanar szdmara nem deriil ki egyértelmiien, hogy melyik feladat értékelését nem kéri, akkor
a kitliz6tt sorrend szerinti legutolso feladatra nem kap pontot.

A feladatok megoldasahoz szoveges adatok tarolasara és megjelenitésére nem alkalmas
zsebszamologépet és barmilyen négyjegyl fliggvénytablazatot hasznalhat, mas elektroni-
kus vagy irasos segédeszkoz hasznalata tilos!

A megoldasok gondolatmenetét minden esetben irja le, mert a feladatra adhaté pont-
szam jelentds része erre jar!

Ugyeljen arra, hogy a lényegesebb részszamitasok is nyomon kévethetok legyenek!

A gondolatmenet kifejtése sordn a zsebszamologép hasznalata — tovabbi matematikai
indoklas nélkiil — a kovetkez6 miiveletek elvégzésére fogadhato el: 6sszeadas, kivonas,

n
szorzas, osztas, hatvanyozas, gyokvonas, n!, (k] kiszamitasa, a fliggvénytablazatban fel-

lelhetd tablazatok helyettesitése (sin, cos, tg, log és ezek inverzei), a w és az e szam kozelitd
értékének megadasa, nullara rendezett masodfoku egyenlet gyokeinek meghatarozasa. To-
vabbi matematikai indoklas nélkiil haszndlhatok a szamologépek bizonyos statisztikai mu-
tatok kiszamitasara (atlag, szoras) abban az esetben, ha a feladat szovege kifejezetten nem
koveteli meg az ezzel kapcsolatos részletszamitdsok bemutatasat is. Egyéb esetekben a
géppel elvégzett szamitasok indoklas nélkiili Iépéseknek szamitanak, azokért nem jar
pont.

A feladatok megoldasanal hasznalt tételek koziil az iskoldban tanult, névvel ellatott tételeket
(pl. Pitagorasz-tétel, magassagtétel) nem kell pontosan megfogalmazva kimondania, elég
csak a tétel megnevezését emlitenie, de alkalmazhatosagat roviden indokolnia kell.

A feladatok végeredményét (a feltett kérdésre adando valaszt) szoveges megfogalmazasban
is kozolje!

A dolgozatot tollal irja, az dbrakat ceruzaval is rajzolhatja. Az abrakon kiviil a ceruzaval irt
részeket a javito tanar nem értékelheti. Ha valamilyen megoldast vagy megoldasrészletet
athuz, akkor az nem értékelhetd.

Minden feladatnak csak egy megoldasa értékelhetd. Tobb megoldasi probalkozas esetén
egyértelmiien jelolje, hogy melyiket tartja érvényesnek!

Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!

2312 irasbeli vizsga, 1. sszetevo 3/16 2023. majus 9.
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A

13. Adott a valds szamok halmazan értelmezett f fiiggvény: x = (x+3)° —2,25.

a) Mit rendel az f fliggvény az x = 1-hez?
b) Adja meg az ffiiggvény zérushelyeit!

¢) Az alabbi mondatban huzza ald a megfeleld szo6t (maximuma vagy minimuma), és
egészitse ki a mondatot a pontozott helyeken a hianyz6 szamokkal ugy, hogy igaz
allitast kapjon!

maximuma

Az ffiggvénynek azx=...... helyen van, melynek értéke ...... .
minimuma

d) Adja meg az alabbi allitas logikai értékét (igaz vagy hamis)! Vélaszat indokolja!

Az f fiiggvény értékkészlete a valos szamok halmaza.

a) 2 pont
b) 4 pont
c) 3 pont
d) 2 pont
O.:| 11pont

2312 irasbeli vizsga, 1. sszetevo 4/16 2023. majus 9.
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14. Az ABCD téglalap AB oldaldnak hossza 12 ¢cm, a BC oldal hossza 6 cm. A téglalapba az
AECF rombuszt irjuk az abran lathaté modon (£ az AB oldal, F'a CD oldal egy pontja).

D

A

F

E

B

a) Igazolja, hogy a rombusz oldalainak hossza 7,5 cm!

b) Szamitsa ki a rombusz belsé szogeinek nagysagat!

C

¢) Hany szazaléka a rombusz teriilete a téglalap teriiletének?

a) 5 pont
b) 4 pont
c) 4 pont
0.: 13 pont

2312 irasbeli vizsga, 1. 6sszetevod
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2023. majus 9.



Matematika ) )
kdzépszint NEV: (o osztaly:......

2312 irasbeli vizsga, 1. sszetevo 7/16 2023. majus 9.



Matematika ) )
kdzépszint NEV: i osztaly:......

15. Az ENSZ felmérése szerint a Fold népessége 8 milliard f6 volt 2022 végén.! A Foldon a
népességndvekedés mértéke jelenleg kortilbeliil évi 1%.

a) Hany f6 élne 2100 végén a F6ldon, ha addig folyamatosan évi 1% lenne a népesség-
novekedés?

b) Melyik évben érné el a 12 milliard f6t a Fold népessége évi 1%-0s ndovekedés mel-
lett?

Az ENSZ becslése szerint 2100 végére 10,35 milliard {6 lesz a Fold népessége.

¢) 2022 végétdl kezdve évente hany szazalékkal kellene novekednie a népességnek
ennek eléréséhez, ha minden évben ugyanannyi szdzalékkal néne a népesség?

a) 3 pont
b) 5 pont
c) 4 pont

0.: 12 pont

! forras: https://www.ksh.hu/interaktiv/grafikonok/vilag_nepessege.html (utols6 letoltés datuma: 2023.01.31.)

2312 irasbeli vizsga, 1. sszetevo 8/16 2023. majus 9.
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B

A 16-18. feladatok koziil tetszése szerint valasztott kettot kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évo0 iires négyzetbe!

16. A kozépszintli matematika érettségi vizsgan minden vizsgazo pontosan két feladatot va-
laszt a 16-17-18. feladatok koziil. Az egyik 24 fOs érettségiz0 csoportban a vizsgazok

75%-a valasztotta a 16-0s, 62,5%-a pedig a 17-es feladatot.

a) A csoportban a vizsgazok hany szézaléka valasztotta a 18-as feladatot?

A csoportban az alabbi osztalyzatok sziilettek a matematika kdzépszintli vizsgan.

Osztalyzat 1 2

3

4

5

Darabszam 0 2

9

6

7

b) Széamitsa ki az osztalyzatok atlagat ebben a csoportban!
¢) Adja meg az osztalyzatok mdoduszat, medidnjat és terjedelmét ebben a csoportban!
d) Abréazolja kordiagramon az osztalyzatok eloszlasat ebben a csoportban!

Az érettségi elndk a javitasok atnézése céljabol a fenti 24 matematikadolgozat koziil ki-
valaszt nyolcat ugy, hogy 2-esbol, 3-asbol, 4-esbdl €s 5-0sbdl is pontosan kettd szerepel-

jen a kivalasztottak kozott.

e) Hanyféleképpen valaszthat ki ilyen modon nyolc dolgozatot?

90°

180° 0°

270°

a) 4 pont
b) 2 pont
c) 3 pont
d) 4 pont
e) 4 pont
0.: 17 pont

2312 irasbeli vizsga, I1. sszetevo 10/ 16
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A 16-18. feladatok koziil tetszése szerint valasztott kettot kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évé iires négyzetbe!

17. Az ABCD trapéz AB alapja 24 cm, a tobbi oldala 12 cm hosszu.

a) Igazolja, hogy a trapéz A csticsanal 1€vo belso szog 60°-os!

b) Szamitsa ki a BD 4tl6 hosszat!
A trapézt megforgatjuk a szimmetriatengelye kortil.

¢) Szamitsa ki a keletkez6 forgastest térfogatat!

Egy trapéz alaku teriiletre sz6lot telepitettek, az elsé sorba 120 szol6tokét, az utolsdba
240-et. A masodik sortdl kezdve minden sorba ugyanannyival tobb sz6l6tdke keriilt, mint

az elézébe. Osszesen 7380 darab sz616t6két iiltettek el.

d) Az els6 20 sorba kizardlag olaszrizlingtke kertilt, és mashova ebbdl a fajtabol nem
tiltettek. Szamitsa ki a telepitett olaszrizlingtdkék szamat!

a) 3 pont
b) 3 pont
c) 4 pont
d) 7 pont
0.: 17 pont

2312 irasbeli vizsga, I1. sszetevo 12/16

2023. majus 9.
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A 16-18. feladatok koziil tetszése szerint valasztott kettot kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évé iires négyzetbe!

18. A vazlatos dbra egy szantofold felosztasat mutatja az 6t tulajdo-
nos kozott. Szeretnénk elkésziteni a szant6foldhoz tartozd szom-
szédsagi grafot, amelyben két cstics pontosan akkor van dssze- B C
kotve éllel, ha a két csucs altal jelolt foldtertilet szomszédos. (Két
foldteriilet szomszédos, ha van kozds hataroloszakasza.)

A

a) Rajzolja fel ehhez a szant6f6ldhoz a szomszédsagi grafot!

A négyszogol a mai napig hasznalt (nem hivatalos) mértékegység a telkek, szant6foldek
tertiletének mérésére. 1 négyszogol egyenld az 1 6/ oldalhossziisagl négyzet teriiletével.
Tudjuk, hogy egy hektar (10 000 m?) kb. 2780 négyszdgél.

b) Széamitsa ki, hogy egy 6l hany méter!

Egy falu vezetése ugy dont, hogy a falu hataraban egy sik teriiletet felparcellaznak 12 egy-
forma telekre, és ezen a teriileten a faluban letelepiil6 fiatal csalddoknak jelképes, 1 Ft-os
aron adnak el 1-1 telket. Az akciora végiil 14 csalad jelentkezik (koztiik a Kovacs és a
Szabd csalad), ezért a 14 csalad koziil sorsoljak ki a 12 nyertest.

¢) Széamitsa ki annak a val6szinliségét, hogy a Kovacs és a Szabo csalad is a nyertesek
kozott lesz!

Az alabbi abra vazlatosan mutatja a 12 egybevagd, téglalap alaku telek elhelyezkedését.
Végiil a nyertesek koz¢ bekeriilt két, egymassal jo viszonyban 1évo csalad, akik tgy don-
tottek, hogy két szomszédos telket vesznek meg, ¢és a két telek koré ugy épitenek keritést,
hogy a két telket nem valasztjak el egymastol keritéssel. Tudjuk, hogy ha a két szomszé-
dos telek a rovidebb oldalaval csatlakozik egymashoz, akkor 228 méter keritésre, ha a
hosszabb oldallal csatlakozik egymashoz, akkor 156 méter keritésre lesz sziikségiik 6sz-
szesen. (Az abran vastag vonallal jeloltiik a keritést a két esetben.)

d) Mekkora egy telek teriilete?

2312 irasbeli vizsga, I1. sszetevo 14/16 2023. majus 9.
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a feladat pontszam
sorszama | maximalis elért 0sszesen
13. 11
II. A rész 14. 13
15. 12
17
II. B rész 17
< nem valasztott feladat
OSSZESEN 70 | |

pontszam
maximalis elért
I. rész 30
II. rész 70
Az irasbeli vizsgarész pontszama 100
datum javito tanar

pontszdma egész
szamra kerekitve
. programba
elért ,
beirt
I. rész
II. rész
datum datum
javito tanar jegyzo

2312 irasbeli vizsga, II. 6sszetevo 16/16 2023. majus 9.



