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Matematika — kozépszint Javitasi-értékelési itmutato

Fontos tudnivalok

Formai eloirasok:

1. Kérjiik, hogy a dolgozatot a vizsgazo altal hasznalt szintitdl eltéré szini tollal, olvas-
hato6an javitsa ki.

2. A feladatok mellett talalhato sziirke téglalapok koziil az elsében a feladatra adhaté ma-
ximalis pontszdm van, a javitd altal adott pontszam a mellette levo téglalapba
kertiljon.

3. Kifogastalan megoldas esetén kérjiik, hogy a maximalis pontszam feltlintetése mellett
kipipalassal jelezze, hogy az adott gondolati egységet latta, €s jonak mindsitette.

4. Hidnyos/hibas megoldas esetén kérjiik, hogy a hiba jelzése mellett az egyes részpont-
szamokat is irja ra a dolgozatra. Ha a dolgozat javitasat jobban kdvethetdvé teszi, akkor
a vizsgazo6 altal elvesztett részpontszamok jelzése is elfogadhat6. Ne maradjon olyan
részlet a megoldéasban, amelyrdl a javitds utdn nem nyilvanvalo, hogy helyes, hibas vagy
folosleges.

5. A javitas soran alkalmazza az alabbi jeloléseket.

o helyes 1épés: kipipdlas

elvi hiba: kétszeres alahuzas

szamolasi hiba vagy mas, nem elvi hiba: egyszeres aldhuzas

rossz kiindulé adattal végzett helyes 1épés: szaggatott vagy athuzott kipipalas

hianyos indoklas, hidnyos felsorolds vagy mas hiany: hidnyjel

nem érthetd rész: kérdojel és/vagy hullamvonal

[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
6. Az abrén kiviil ceruzaval irt részeket ne értékelje.

Tartalmi kérések:

1. Egyes feladatokndl tobb megoldéas pontozasat is megadtuk. Amennyiben azoktol eltéré
megoldas sziiletik, keresse meg ezen megoldasoknak az Gtmutatd egyes részleteivel
egyenértékii részeit, és ennek alapjan pontozzon.

2. A pontozasi Utmutatd pontjai tovabb bonthaték, hacsak az utmutaté masképp nem
rendelkezik. Az adhat6 pontszdmok azonban csak egész pontok lehetnek.

3. Ha a megoldasban szamolasi hiba, pontatlansag van, akkor csak arra a részre nem jar
pont, ahol a tanul6 a hibat elkdvette. Ha a hibas részeredménnyel helyes gondolatmenet
alapjan tovabb dolgozik, és a megoldando6 probléma lényegében nem valtozik meg, ak-
kor a kovetkez6 részpontszamokat meg kell adni.

4. Elvi hibat kovetden egy gondolati egységen beliil (ezeket az itmutatdban kettds vonal
jelzi) a formadlisan helyes matematikai 1épésekre sem jar pont. Ha azonban a tanulo
az elvi hibaval kapott rossz eredménnyel — mint kiindulé adattal — helyesen szdmol to-
vabb a kovetkez6 gondolati egységekben vagy részkérdésekben, akkor ezekre a részekre
kapja meg a maximadlis pontot, ha a megoldand6 probléma lényegében nem valtozott
meg.

5. Ha az Gtmutatéban egy megjegyzés zardjelben szerepel, akkor ennek hidnya esetén is
teljes értékli a megoldas.
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6.

7.

8.

9.
10.

11.

12.

13.

14.

15.

Mértékegység hianya esetén csak akkor jar pontlevonas, ha a hianyzo mértékegység
valaszban vagy mértékegység-atvaltasban szerepel (zarojel nélkiil).

Egy feladatra adott tobbféle megoldasi probalkozas koziil a vizsgazo altal megjelolt
valtozat értékelhet6. A javitas soran egyértelmiien jelezze, hogy melyik valtozatot ér-
tékelte, és melyiket nem.

A megoldasokért jutalompont (az adott feladatra vagy feladatrészre eléirt maximalis
pontszamot meghaladd pont) nem adhaté.

Egy feladatra vagy részfeladatra adott 6sszpontszam nem lehet negativ.

Az olyan részszadmitasokért, részlépésekért nem jar pontlevonas, melyek hibasak, de
amelyeket a feladat megoldasdhoz a vizsgaz6 ténylegesen nem hasznal fel.

A gondolatmenet kifejtése soran a zsebszamologép hasznalata — tovabbi matemati-
kai indoklas nélkiil — a kovetkezé miiveletek elvégzésére fogadhaté el: Gsszeadas,

n
kivonds, szorzas, osztas, hatvanyozas, gyokvonas, n!, (}J kiszamitasa, a fiiggvénytab-

lazatban fellelhetd tablazatok helyettesitése (sin, cos, tg, log és ezek inverzei), a w és az
e szam kozelitd értékének megadasa, nullara rendezett masodfoku egyenlet gyokeinek
meghatarozasa. Tovabbi matematikai indoklas nélkiil hasznélhatok a szamologépek bi-
zonyos statisztikai mutatok kiszamitasara (atlag, szoras) abban az esetben, ha a feladat
szovege kifejezetten nem koveteli meg az ezzel kapcsolatos részletszamitdsok bemuta-
tasat is. Egyéb esetekben a géppel elvégzett szamitasok indoklas nélkiili 1épéseknek
szamitanak, azokért nem jar pont.

Az abrak bizonyito erejii felhasznalasa (példaul adatok leolvasdsa méréssel) nem elfo-
gadhato.

Valoésziniiségek megadasanal (ha a feladat szovege masképp nem rendelkezik) a szaza-
Iékban megadott helyes valasz is elfogadhato.

Ha egy feladat szovege nem ir eld kerekitési kotelezettséget, akkor az utmutatoban meg-
adottol eltérd, észszerii és helyes kerekitésekkel kapott rész- és végeredmény is elfo-
gadhato.

A vizsgafeladatsor I1. B részében Kkitiizott 3 feladat koziil csak 2 feladat megoldasa
értékelhetd. A vizsgazod az erre a célra szolgald négyzetben — feltehetdleg — megjelolte
annak a feladatnak a sorszamat, amelynek értékelése nem fog beszdmitani az 6sszpont-
szamaba. Ennek megfelelden a megjelolt feladatra esetlegesen adott megoldast nem is
kell javitani. Ha a vizsgdz6 nem jelolte meg, hogy melyik feladat értékelését nem kéri,
¢s a valasztas ténye a dolgozatbdl sem deriil ki egyértelmiien, akkor a nem értékelendd
feladat automatikusan a kitiz6tt sorrend szerinti utolso feladat lesz.
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I.
1.
(21 000-0,8 =) 16 800 Ft 2 pont
Osszesen: | 2 pont
2.
7-6
(7 =] 21 2 pont
Osszesen: | 2 pont
3.
B=1{1;2;4;5;7;8} 1 pont
A\B=1{2;5;7} 2 pont
Osszesen: | 3 pont
4.
A vizsgazd az x> Jx fliggvény grafikonjabol I pont |
kiindulva, IR RREE
eltolta azt az y tengely mentén 1 egységgel negativ oo
. 1 pont
iranyba.
Osszesen: | 2 pont
S.
420=2"-3-5-7 1 pont
504=2"-3"7 1 pont
A két szam legnagyobb kozds osztdja: 2°-3-7=84. 1 pont
Osszesen: | 3 pont
6.
AB(1;-5) 2 pont
Osszesen: | 2 pont
7.
9
=—=15 1 pont
q 5 p
a,=(6:1,5=)4 1 pont
C15°-1 4+6+9+13,5+20.25+
s TR 2Pont| 4 30,375 = 83,125
Osszesen: | 4 pont
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8.
(5:4-3=5)60 2 pont
Osszesen: | 2 pont
0.
Egy helyes valasz, vagy
ket helyes és egy hibds
B,D 2 pont | vdlasz esetén I pont, min-
den mas esetben 0 pont
jar.
Osszesen: | 2 pont
10.
(-3;95) 2 pont
Osszesen: | 2 pont
11.
1989 3
(r=3 —=) 7,8 (cm) 2 pont
T 4
Osszesen: | 2 pont
12. elsé megoldas
k
Két kockaval 36-féle szampart dobhatunk (6sszes eset 1 pont N 112[314/56
szama). p 1
2
A kedvezo esetek (kék; piros): 2
(65 1), (652), (6;3), (6;4), (6;5), (5:1), (5:2), (5;3), 2 pont 5
(5:4), (4:1), (4:2), (4:3), 3; 1), (3;2), (23 1),
Osszesen 15. 6
A keérdéses valoszinliség ;—2 =~ 0,417. 1 pont
Osszesen: | 4 pont
12. masodik megoldas
Két kockaval 36-féle szampart dobhatunk (6sszes eset 1 pont
széma). P
Ezek kozott 6 eset van, amikor két egyforma szamot
dobunk, igy 36=6_ 15 olyan eset van, amikor a kék 2 pont
dobas nagyobb, mint a piros.
A kérdéses valdsziniliség ;—2 ~0,417. 1 pont
Osszesen: | 4 pont
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II. A

13. a)
(f()=(1+3)"-2,25=)13,75 2 pont

Osszesen: | 2 pont
13. b)
(x+3)-225=0 1 pont | [x+3|=1,5

) 3 x+3=1,5vagy

X +6x+6,75=0 1 pont X+3=15
x=—-1,5éx=-45. 2 pont

Osszesen: | 4 pont
13. ¢)
Az ffiiggvénynek az x = -3 helyen minimuma van, 1-1 pont
melynek értéke —2,25. P

Osszesen: | 3 pont
13. d)
Az éllitas hamis. 1 pont
Helyes indoklas (pl.: az f fiiggvény minimuma —2,25). | 1 pont

Osszesen: | 2 pont
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14. a) elsé megoldas

A feladat szovege alapjdn: AE=EC=x, EB=12 —x. 2pont | EB=y, AE=EC=12—y
Az EBC derékszogli haromszogben a Pitagorasz-tétel s 5
alapjan: (12—x)>+6> =x". Lpont | y+6"=(12-y)
180 = 24x 1 pont | y=4.,5
x =17,5 cm valdban. 1 pont

Osszesen: | 5 pont
14. a) masodik megoldas
Ha AE=7,5 cm, akkor EB=12-75=4,5 cm. 1 pont
Mivel 4,5 +6” =7,5%, ezért ekkor EC = 7,5 cm valo-
ban (tehdt AECF négyszog valoban egy 7,5 cm oldala | 2 pont
rombusz).
Ha AFE révidebb (hosszabb) lenne, mint 7,5 cm,
akkor EB hosszabb (rovidebb) lenne, mint 4,5 cm,
igy ekkor EC hosszabb (rdvidebb) lenne, mint 7,5 cm, 5
tehat AECF nem lenne rombusz. pont
(Tehat a rombusz oldalhosszanak az egyetlen lehetsé-
ges értéke valoban 7,5 cm.)

Osszesen: | 5 pont
14. b)
A rombusz 4 és C csucsnal 1év6 a belsd szoge Ez a pont akkor is jar, ha
egyenl6 a BEC szoggel. Lpont | ez a,gm’zdolaz: CS(.lk @ mes-

oldasbol deriil ki.
A rombusz AC atldja fe-
sino = 6 I pont lezi az o szoget, gy
7.5 a 6
> tg—=—.
2 12

Ebbdl a = 53,1°. 1 pont
Az E és F csucsnal 1év0 belsé szogek nagysaga ) ¢
(180° — 53,1° =) 126,9°. pon

Osszesen: | 4 pont
14. ¢)
A téglalap teriilete 12-6 = 72 cm?, 1 pont | Ty, _ AE
a rombusz teriilete 7,56 = 45 cm?. 1 pont Ttéglalap AB
»_ 0,625 1 pont 1S 0,625
72 2
fgy a rombusz teriilete 62,5%-a a téglalap teriiletének. | 1 pont

Osszesen: | 4 pont

Megjegyzés: Ha a vizsgazo megoldasaban kézelito értékeket is hasznal, akkor ezért ne ve-

szitsen pontot.
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15. a)

2022-t61 2100-ig 78 év telik el, 1 pont

igy 8-1,01"° = 1 pont

~ 17,38 milliard 6 élne 2100 végén a Foldon. 1 pont
Osszesen: | 3 pont

15. b)

(Jelolje n a 2022 utan elteld évek szamat.) | pont

A feladat szovege alapjan 8-1,01" = 12. P

1,01"=1,5 1 pont

Igl,5

n=1log, 1,5 (= lgl,Olj ~ 40,75 2 pont

Tehat (2022 + 41 =) 2063-ban érné el a Fold népes- 1 pont

sége a 12 milliard f6t. p
Osszesen: | 5 pont

Megjegyzés: Ha a vizsgazo évrol évre (helyes kerekitéssel) kiszamolja a Fold népességét, és

ez alapjan helyes valaszt ad, akkor a teljes pontszam jar.

15. ¢) els6 megoldas

(2100 — 2022 =78, igy) ha g-val jeloljiik azt, hogy év-

r0l évre hanyszorosara n6 a népesség, akkor 1 pont
8-¢"°=10,35.
10,35
=7 ~ 1,0033 2 pont
Evente kb. 0,33%-kal kellene novekednie a népesség-
1 pont
nek.
Osszesen: | 4 pont
15. ¢) masodik megoldis
(2100 — 2022 =78, igy) ha p a ndvekedés szazalékos
78
értcke, akkor 8.(1+Lj =10,35. 2 pont
100
+ P _ 78/_1 0,35 1 pont
100 8
p = 0,33 (Tehat évente kb. 0,33%-kal kellene nove-
; . . 1 pont
kednie a népességnek.)
Osszesen: | 4 pont
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II. B

16. a) elsé megoldas

Nem vélasztotta a 16-os feladatot a vizsgdzok 25%-a
(6 £6), nem valasztotta a 17-es feladatot a vizsgazok 2 pont
37,5%-a (9 16).

fgy a 18-ast (100 — 25 — 37,5 =) 37,5% (9 ) nem va- A vizsgazoknak ez a
lasztotta, (25+37,5=) 62,5
azaz 15 10, tehat a vizsgazok 62,5%-a valasztotta a 1 ¢ szdzaléka valasztotta a
18-as feladatot. PO 78 s feladatot.

1 pont

Osszesen: | 4 pont

16. a) masodik megoldas

Ha a 18-as feladatot valasztok szazalékos aranya x, Ez a pont akkor is jar, ha
akkor a 75, a 62,5 és az x dsszeadasakor minden vizs- 1 pont | ez a gondolat csak a meg-
gazo6t kétszer szamolunk. oldasbol deriil ki.
Megoldand6 az 75 + 62,5 + x = 200 egyenlet, 2 pont

amelybdl x = 62,5, azaz a vizsgazok 62,5%-a valasz-

totta a 18-as feladatot. I'pont

Osszesen: | 4 pont

16. b)

2:249-3+6-4+7-5

Az osztalyzatok atlaga: A 1 pont
=3,75. 1 pont
Osszesen: | 2 pont
16. ¢)
Az adatok modusza 3, 1 pont
medianja 4, 1 pont
terjedelme 3. 1 pont
Osszesen: | 3 pont
16. d)
° Ez a pont akkor is jar, ha
Az egy diakhoz tartozo6 kdzépponti szog =15°. 1 pont | ez a gondolat csak a meg-
oldasbol deriil ki.

Az egyes osztalyzatokhoz tartozo kézépponti szogek

nagysaga: 2-es: 30°, 3-as: 135°, 4-es: 90°, 5-6s: 105°. I pont
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Helyes kordiagram, példaul:

90°

2 pont
255% 2700
Osszesen: | 4 pont
16. e)
A két kettes osztalyzata dolgozatot mindenképpen ki- Ez a pont akkor is jar, ha
vélasztia 1 pont | ez a gondolat csak a meg-
) oldasbol deriil ki.
) 9 6
A tObbi osztalyzat esetében 5 =36, 5 =15,
7 2 pont
illetve (2] =21 lehet6ség van.
A megfeleld kivalasztasok szama: 1 vont
36-15-21 = 11 340. P
Osszesen: | 4 pont
17. a) elsé megoldas
A trapéz D-bdl indulé magassaganak 7 talppontja az
AB alapot egy (24_ 12 :] 6 cm hosszu és egy
(24 — 6 =) 18 cm hosszu szakaszra osztja.
D 12 C
1 pont
12
a 6 / 18
B
4 T
Az igy keletkezé ATD derékszdgli haromszog egy cosqg= =1
szabalyos haromszog fele, igy a kérdéses szog 2 pont 12 2°
valdban 60°-o0s. igy a = 60°.
Osszesen: | 3 pont
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17. a) masodik megoldas

A D csucson keresztiil parhuzamost htizunk a BC
szarral, ami az AB alapot az E pontban metszi.
Mivel az EBCD négyszog paralelogramma,

ezért EB =12 cm.

D 12 C

1 pont

Az AED haromszog minden oldala 12 cm hosszq,
azaz a haromszog szabalyos, igy a kérdéses szog 2 pont
valéban 60°-0s.

Osszesen: | 3 pont

17. b) els6 megoldas

A BCD haromszogben a
Az ABD haromszdgben a koszinusztétel alapjan: { pont kOSZZi””SZfZéer azlapjdn.'
BD* =24 +12° —2-2412-c0s 60°, POnt | BD? =127 +12° -

—2-12-12-cos120°.

amibdl BD =+/432~= 20,8 cm. 2 pont

Osszesen: | 3 pont

17. b) masodik megoldas

D C
12
1 pont
6 /-] 18
B
A T
A trapéz DT magassaganak hossza (példaul a
Pitagorasz-tétel alapjan): +108 = 633~ 10,4 cm.
A DTB haromszogben a Pitagorasz-tétel alapjan:
5 5 2 1 pont
BD” =18 ++108 =432,
amibdl BD =+/432= 20,8 cm. 1 pont

Osszesen: | 3 pont
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17. ¢)

A keletkez0 test egy csonkakup. A csonkakup alapko-

Ez a pont akkor is jar, ha

. "ys s 1 pont | ez a gondolat csak a meg-
rének sugara 12 cm, fedékorének sugara 6 cm. oldasbol deriil ki
A csonkakup magassaga: .
t
122267 =108 (= 10,4) cm. pont
A csonkakup térfogata:
Vz—”lof'“.(122+12-6+62) ~ 2742 e, 2 pont
Osszesen: | 4 pont
17. d) elsé megoldas
Az egyes sorokba keriild sz016t0kék darabszamai egy Ez a pont akkor is jar, ha
olyan szdmtani sorozat egymast koveto tagjai, 1 pont | ez a gondolat csak a meg-
amelynek elsd tagja 120, n-edik tagja 240. oldasbol deriil ki.
A feladat szovege alapjan S, = 120+249, n="7380, 1 pont
amibdl n =41 (> 20). 1 pont
Ekkor 240 =120 + (41 —1)-d, 1 pont
amibdl d = 3. 1 pont
: . =120+19-3=177
Az els6 20 sorba §,, = w-zo =2970 tokét “o
2 pont g _120+177‘20_2970
liltettek, ennyi tehat az olaszrizlingt6kék szama. 20 B
Osszesen: | 7 pont
17. d) masodik megoldas
Az egyes sorokba kertild sz616t6kék darabszamai egy Ez a pont akkor is jar, ha
olyan szdmtani sorozat egymast kovetd tagjai, 1 pont | ez a gondolat csak a meg-
amelynek elsé tagja 120, n-edik tagja 240. oldasbol deriil ki.
Ha a sorozat differencidja d (# 0), akkor a tagok 240=120+(n—-1)d
. 240-120 120
szama n=———+1 I'pont d =—1 (mivel n # 1).
2-12O+(120+1—1)d 120
s = d .(120“): 2120+ (n=D) =
2 d 1 pont > ‘n=
:180-(%+1j=7380 =180-n=7380
Ebbol d =3, 1 pont | n=41
¢sn=41(>20). 1 pont | d=3
Az els8 20 sorba S, = 2329%193 56 _ 2970 ket
2 pont
iiltettek, ennyi tehat az olaszrizlingtékék szdma.
Osszesen: | 7 pont
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18. a)
A
B C
2 pont
D E

Osszesen: | 2 pont

18. b)
10000
Egy négyszdgol ~3,597 m%, 1 pont
gy negyszog 2780 pon

tehat egy 6l /3,597 = 1,9 méter. 2 pont

Osszesen: | 3 pont
18. ¢) elsé megoldas

14 14
A 14 csalad koziil a 12 nyertest = 91-féleképpen A 2 vesztest -féle-
12 2 pont 2
lehet kivélasztani (Osszes eset szdma). képpen lehet kivalasztani.
Ha mindkét csalad nyer, akkor a tobbi 10 nyertest a (ljj olyan eset van,
. 14 .. .. 12 14 r
tobbi 12 csalad koziil (10] = 66-féleképpen lehet 2pont | o itora 2 vesztes csaldd
kivalasztani (kedvez6 esetek szama). 4 tof;bz‘]2 csalad kozil
keriil ki.

A kérdéses valoszinliség % ~0,725. 1 pont

Osszesen: | 5 pont
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18. ¢) masodik megoldas

Rendezziik meg igy a sorsolast, hogy 12 ,,nyert” és
2 ,,nem nyert” feliratt cédula koziil huznak egyet-

Ez a pont akkor is jar, ha

egyet a csaladok. Feltehetjiik, hogy a Kovécs és a I'pont | ez a’gm’adola{ csqk @ meg-
. e s oldasbol deriil ki.

Szabo csalad huz eldszor.
Annak valoszintisége, hogy a Kovacs csalad nyer: % .| 1 pont
Annak valoszinlisége, hogy miutan a Kovacs csalad
nyert, a Szab6 csalad is nyer: % . I'pont
A kérdéses valoszinliség ezek szorzata, azaz
21 ~0,725. 2 pont
14 13

Osszesen: | 5 pont
18. d)
Jelolje (méterben) egy telek rovidebb oldalat a,
hosszabb oldalat b. Ekkor a feladat szovege alapjan:
2a+4b =228 2 pont
4a+2b=156|"

Az elso egyenlet kétszere-
Az elsd egyenletbdl a = 114 — 2b, 1 pont | sébdl a masodik egyenle-
tet kivonva:

amit a masodikba helyettesitve és a zardjelet B
felbontva kapjuk, hogy 456 — 85 + 2b = 156, I'pont | 65 =300,
amibdl b = 50 méter, 1 pont
igy a= (114 —2-50 =) 14 méter. 1 pont
Egy telek teriilete 14-50 = 700 m>. 1 pont

Osszesen: | 7 pont

2312 irasbeli vizsga 14/ 14

2023. majus 9.
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