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Javitasi-értékelési utmutatd

Fontos tudnivalok

Formai eloirasok:

1. Kérjiik, hogy a dolgozatot a vizsgazo altal hasznalt szintitdl eltéré szinii tollal, olvas-
hato6an javitsa ki.

2. A feladatok mellett taldlhato sziirke téglalapok koziil az elsében a feladatra adhatd ma-
ximalis pontszdm van, a javitd altal adott pontszam a mellette levo téglalapba
kertiljon.

3. Kifogastalan megoldas esetén kérjiik, hogy a maximalis pontszam feltlintetése mellett
kipipalassal jelezze, hogy az adott gondolati egységet latta, €s jonak mindsitette.

4. Hidnyos/hibas megoldas esetén kérjiik, hogy a hiba jelzése mellett az egyes részpont-
szamokat is irja ra a dolgozatra. Ha a dolgozat javitasat jobban kdvethetdvé teszi, akkor
a vizsgazo6 altal elvesztett részpontszamok jelzése is elfogadhat6. Ne maradjon olyan
részlet a megoldéasban, amelyrdl a javitas utdn nem nyilvanvald, hogy helyes, hibas vagy
folosleges.

5. A javitas soran alkalmazza az alabbi jeloléseket.

o helyes 1épés: kipipdlas

elvi hiba: kétszeres alahuzas

szamolasi hiba vagy mas, nem elvi hiba: egyszeres aldhuzas

rossz kiindul6 adattal végzett helyes 1épés: szaggatott vagy athuzott kipipalas

hianyos indoklas, hidnyos felsorolds vagy mas hiany: hidnyjel

nem érthetd rész: kérdojel és/vagy hullamvonal

6. Az abrén kiviil ceruzaval irt részeket ne értékelje.
Tartalmi kérések:

1. Egyes feladatokndl tobb megoldas pontozasat is megadtuk. Amennyiben azoktol eltéré
megoldas sziiletik, keresse meg ezen megoldasoknak az Gtmutatd egyes részleteivel
egyenértékii részeit, és ennek alapjan pontozzon.

2. A pontozasi Utmutatd pontjai tovabb bonthaték, hacsak az utmutaté masképp nem
rendelkezik. Az adhat6 pontszamok azonban csak egész pontok lehetnek.

3. Ha a megoldasban szamolasi hiba, pontatlansag van, akkor csak arra a részre nem jar
pont, ahol a tanul6 a hibat elkdvette. Ha a hibas részeredménnyel helyes gondolatmenet
alapjan tovabb dolgozik, és a megoldando6 probléma lényegében nem valtozik meg, ak-
kor a kovetkez6 részpontszamokat meg kell adni.

4. Elvi hibat kovetéen egy gondolati egységen beliil (ezeket az itmutatdban kettds vonal
jelzi) a formalisan helyes matematikai 1épésekre sem jar pont. Ha azonban a tanuld
az elvi hibaval kapott rossz eredménnyel — mint kiindulé adattal — helyesen szdmol to-
vabb a kovetkezo gondolati egységekben vagy részkérdésekben, akkor ezekre a részekre
kapja meg a maximadlis pontot, ha a megoldand6 probléma lényegében nem valtozott
meg.

5. Ha az Gtmutatéban egy megjegyzés zardjelben szerepel, akkor ennek hidnya esetén is
teljes értékii a megoldas.
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6.

7.

8.

9.
10.

11.

12.

13.

14.

15.

Mértékegység hianya esetén csak akkor jar pontlevonas, ha a hianyzo mértékegység
véalaszban vagy mértékegység-atvaltasban szerepel (zarojel nélkiil).

Egy feladatra adott tobbféle megoldasi probalkozas koziil a vizsgazo altal megjelolt
valtozat értékelhet6. A javitas soran egyértelmiien jelezze, hogy melyik valtozatot ér-
tékelte, és melyiket nem.

A megoldasokért jutalompont (az adott feladatra vagy feladatrészre eléirt maximalis
pontszamot meghaladd pont) nem adhaté.

Egy feladatra vagy részfeladatra adott 6sszpontszam nem lehet negativ.

Az olyan részszadmitasokért, részlépésekért nem jar pontlevonas, melyek hibéasak, de
amelyeket a feladat megoldasdhoz a vizsgaz6 ténylegesen nem hasznal fel.

A gondolatmenet kifejtése soran a zsebszamologép hasznalata — tovabbi matemati-
kai indoklas nélkiil — a kovetkezé miiveletek elvégzésére fogadhaté el: Gsszeadas,

n
kivonas, szorzas, osztds, hatvanyozas, gyokvonas, n!, {k] kiszamitasa, a fliiggvénytab-

lazatban fellelhetd tablazatok helyettesitése (sin, cos, tg, log €s ezek inverzei), a  €s az
e szam kozelité értékének megadasa, nulldra rendezett masodfoka egyenlet gyokeinek
meghatarozasa. Tovabbi matematikai indoklas nélkiil hasznalhatok a szamologépek bi-
zonyos statisztikai mutatok kiszamitasara (atlag, szoras) abban az esetben, ha a feladat
szovege kifejezetten nem kdveteli meg az ezzel kapcsolatos részletszamitdsok bemuta-
tasat is. Egyéb esetekben a géppel elvégzett szamitasok indoklas nélkiili Iépéseknek
szamitanak, azokért nem jar pont.

Az abrak bizonyito erejii felhasznalasa (példaul adatok leolvasasa méréssel) nem elfo-
gadhato.

Valoszinliségek megadasanal (ha a feladat szovege masképp nem rendelkezik) a szaza-
lI¢kban megadott helyes valasz is elfogadhato.

Ha egy feladat szovege nem ir el6 kerekitési kotelezettséget, akkor az itmutatoban meg-
adottol eltérd, észszeri és helyes kerekitésekkel kapott rész- és végeredmény is elfo-
gadhato.

A vizsgafeladatsor II. B részében kitiizott 3 feladat koziil csak 2 feladat megoldasa
értékelhetd. A vizsgazo az erre a célra szolgald négyzetben — feltehetéleg — megjelolte
annak a feladatnak a sorszdmat, amelynek értékelése nem fog beszdmitani az 6sszpont-
szamaba. Ennek megfeleléen a megjelolt feladatra esetlegesen adott megoldast nem is
kell javitani. Ha a vizsgdz6 nem jeldlte meg, hogy melyik feladat értékelését nem kéri,
¢s a valasztas ténye a dolgozatbol sem dertil ki egyértelmiien, akkor a nem értékelendd
feladat automatikusan a kitlizott sorrend szerinti utolso feladat lesz.
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I.
1.
A={1;2;3;4} 1 pont
B={1;2;5;6} 1 pont
Osszesen: | 2 pont
2.
A masik befogé hossza (v25° —24° =)7 cm. 2 pont
Osszesen: | 2 pont
3.
4321, 4231, 3421, 3241,
(3-2-1-2 =) 12 megfeleld szam alkothato. 2 pont | 2431, 2341, 4213, 4123,
2413, 2143, 1423, 1243
Osszesen: | 2 pont
4.
Nem igaz, 1 pont
mert 2022-ben 1000, 2023-ban pedig 1200 terméket 1 vont
(azaz 1,2-szer annyit) értékesitett. P
Osszesen: | 2 pont
S.
a=(4=)16 2 pont
Osszesen: | 2 pont
6.
A sorozat differencidja (6:4 =) 1,5. 1 pont
A sorozat elsO tagja6 —5-1,5=—1,5. 1 pont
A sorozat els 6 tagjanak sszege S, = _1’§+6 6= 1 pont ;16’5—+ 0+ 1,5+3+45+
=13.5. 1 pont
Osszesen: | 4 pont
7.
A csucsok szdma: 7. 1 pont
A lapok szama: 7. 1 pont
Az élek szdma 12. 1 pont
Osszesen: | 3 pont
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8.

(Az eredeti szam a 64, log, 128 =) 7 2 pont
Osszesen: | 2 pont

0.

(10 593:0,55 =) 19 260-an vettek részt a szavazason. 2 pont
Osszesen: | 2 pont

10.

. Minden tévesen beirt be-

Sh -1 pont tijelért 1 pont levonads jar.
Osszesen: | 3 pont

11.

1+5+5+5
A jegyek atlaga (T =j 4. 1 pont
3431

A szbrds | || = = V3 =1,73. 2 pont
Osszesen: | 3 pont

12. elsé megoldas

Héarom kockaval 6> = 216-félét dobhatunk (8sszes I pont

eset szama).

(A piros kockaval 6-féle, a feketével 5-féle, a fehérrel

4-féle szamot dobhatunk tigy, hogy ne legyen ismét- 1 ‘

16dés a dobott szamok kozott.) A kedvezo lehetdsé- pon

gek szdma 6-5-4 = 120.

. ., 120 5
A keresett valoszinliség — = — = 0,556. 1 pont
216 9

Osszesen: | 3 pont

12. masodik megoldas

P¢ldaul a piros kockaval barmit dobhatunk. Annak a

valdszintisége, hogy ekkor a fekete kockéval mast do-

5 1 pont

bunk, mint a pirossal: ré

Annak a valoszinilisége, hogy a fehér kockaval mast

dobunk, mint a masik kett6vel: i ) I pont

T 54

A keresett valosziniiség lgg ~0,556. 1 pont

Osszesen: | 3 pont
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K2414

II. A
13. a)
A zarojeleket felbontva: 1
126x + 1728 + 95x — 1064 = 1990. pont
Az egyenletet rendezve: 221x = 1326. 1 pont
x=6 1 pont
Ellendrzés behelyettesitéssel vagy ekvivalens 1
atalakitasokra hivatkozassal. pont
Osszesen: | 4 pont
13.b)
1896 =2°-3-79 1 pont
1956 =2°-3-163 1 pont
Egy hiba (kihagyott vagy
A két szé12n kozos 0sztoi: i 3 pont ZZMZ ;;222)r§;1€thelfz j gsoerjt,
1,2,3,(2'9)4,(2:32)6,(2-3=) 12. tén 1 pont, haromnal tobb
hiba esetén 0 pont jar.
Osszesen: | 5 pont
14. a) elsé megoldas
A tizszOg belso szogeinek Osszege 8- 180° = 1440°. 2 pont
(A szabdlyos tizszog szogei egyenldk, igy) egy belsd |
szoge (1440°: 10 =) 144° valoban. pont
Osszesen: | 3 pont
14. a) masodik megoldas
A tizszog kiilsé szogeinek 0sszege 360°. 1 pont
(A szabalyos tizszog kiils6 szogei egyenldk, igy) egy |
Kiils6 szoge (360°: 10 =) 36°, pont
egy belsé szoge pedig (180°—36° =) 144° valdban. 1 pont
Osszesen: | 3 pont
14. a) harmadik megoldas
A tizszoget a f6atloi tiz egybevagd egyenldszart
haromszogre bontjak. 1 pont
A haromszdgek szarszoge (360°:10 =) 36°.
A haromszogek alapon fekvo szogei 1
((180°—36°):2 =) 72°-0sak, pont
igy a tizsz0g egy bels6 szoge (2-72° =) 144° valdban. | 1 pont
Osszesen: | 3 pont
Matematika 6/14 kozépszinti irasbeli vizsga

2024. majus 7.




Javitasi-értékelési utmutatd

14. b)

A szabalyos tizszog felbonthato
tiz olyan egyenldszari harom-

szogre, melynek alapja 10 cm, 1 pont | A szdrszog 36°.
az alapon fekvd szdgei pedig
(144:2 =) 72°-osak. B

10
Egy ilyen hdromszog alaphoz tartoz6 magassagat A hdaromszogek szarainak
m-mel jelolve: tg72° = n , I'pont hossza: — =

5 sin18°
amibdl m = 15,4 cm. 1 pont | = 16,2 cm.
. Lo 10-15,4 2 16,2” -sin36°
Egy hdromszog teriilete =77 cm’, 1 pont ’ ~77 em>
2

azaz a tizszog teriilete 770 cm’. 1 pont

Osszesen: | 5 pont

Megjegyzés: Ha a vizsgazo a szabdlyos n-szog teriiletére vonatkozo képletet jol alkalmazza, és

az alapjan helyes valaszt ad, akkor a teljes pontszam jar.

14. ¢)

Egy n-oldalu szabalyos sokszog atloinak a szama

n(n2— 3) , igy a megoldandé egyenlet n(nT—Za) =2015. I'pont
Az egyenletet nulldra rendezve: n” — 3n — 4030 = 0. 1 pont
Az egyenlet gydkei 65 és —62. 2 pont
A sokszog 65 oldalu (ami megfelel a feladat 1 pont
feltételeinek). p
Osszesen: | 5 pont
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15. a) elsé megoldas

Jelolje az almalé deciliterenkénti egységarat forintban a,
a baracklé egységarat pedig b.
, {3a+5b21010 1 pont
Ekkor a feladat szovege alapjan:
S5a+3b=990.
101034 Az elso egyenletet 5-tel,
Az elsd egyenletbdl b = ——. 1 pont | @ mdsodikat 3-mal szo-
rozva,
Ezt a masodik egyenletbe helyettesitve, és az egyenlet és a kapott egyenleteket
mindkét oldalat 5-tel szorozva: 1 pont | egymasbdl kivonva:
25a + 3030 — 9a = 4950. 165 =2080.
Innen a = 120 (1 dl almalé 4ra 120 Ft), 1 pont
= (M =j 130 (1 dl baracklé ara 130 Ft). 1 pont
Ellendrzés a szovegbe helyettesitéssel: 1
3-120+5-130 = 1010 &s 5+ 120 + 3+ 130 = 990. pont
Osszesen: | 6 pont
15. a) masodik megoldas
A szoveg alapjan 8 dl almalé és 8 dl baracklé 1
osszesen 1010 + 990 = 2000 Ft-ba kertil, pont
tehat 1 dl almalé és 1 dl baracklé ara 6sszesen 250 Ft. 1 pont
Ha 1 dl almalé ara a Ft, akkor 3a + 5(250 —a) = 1010. | 1 pont*
Innen a = 120 (1 dl almalé 4ra 120 Ft), 1 pont*
¢s 250 — 120 = 130 (Ft) 1 dl baracklé ara. 1 pont*
Ellendrzés a szovegbe helyettesitéssel: | *
3-120 +5-130 = 1010 &s 5+ 120 + 3+ 130 = 990. pont
Osszesen: | 6 pont
Megjegyzés: A *-gal jelolt 4 pontot az aldabbi gondolatmenetért is megkaphatja a vizsgazo.
Ezért 3 dl almalé és 3 dI barackl¢ ara 6sszesen 750 Ft. | 1 pont
Vagyis 2 dl baracklé dra 1010 — 750 = 260 Ft, 1 pont
azaz 1 dl baracklé ara 130 (Ft). 1 pont
1 dl almalé ara pedig 250 — 130 = 120 (Ft). 1 pont
15. a) harmadik megoldas
3 dl almalé és 5 dl baracklé 20 Ft-tal tobbe kertiil, 1
mint 5 dl almalé és 3 dI barackl¢, pont
azaz 2 dl baracklé 20 Ft-tal keriil tébbe, mint 2 dI al-
. 1 pont
malé.
Tehat 1 dl baracklé 10 Ft-tal keriil tobbe, mint 1 dl al-
. 1 pont
malé,
igy 8 dl almalé &ra 990 — 30 = 960 Ft. 1 pont
Ebbdl 1 dl almalé ara 120 (Ft), 1 pont
¢s 120+ 10 = 130 (Ft) 1 dl baracklé ara. 1 pont
Osszesen: | 6 pont
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15. b) els6 megoldas

A pincér az italokat (3! =) 6-féleképpen oszthatja ki

N . 1 pont
(Gsszes eset szama). P

Ezek koziil 2 esetben fordul eld, hogy senki sem a sa-
jat maga altal rendelt italt kapja: A-b, B-c és C-a vagy | 2 pont
A-c, B-a és C-b.

1 pont

A kérdezett valdsziniiség tehat % = % .

Osszesen: | 4 pont

15. b) masodik megoldas

Ha a pincér eldszor Anndnak szolgélja fel az italt,

akkor annak a valésziniisége, hogy 6 nem azt kapja, ! .
pon

amit rendelt % .

Ezutan — akar az almalé és a baracklé, akar az almalé
¢s a citromos tea a megmaradt két ital — annak a valo-
szinlsége 1 , hogy sem Bella, sem Cili nem a sajat

2 2 pont
italat kapja. (A két lehetséges kiosztas koziil mindig
az egyik kedvezd. P1. A-b esetén a B-¢/C-a kiosztas
kedvezd, a B-a/C-c kiosztds nem.)

1 pont

A kérdezett valoszintiség tehat %% = %

Osszesen: | 4 pont

15. ¢)
. | Nem lehet
Igaz | Hamis eldonteni
Az adatok terjedelme 7000 Ft. X
A kifizetett 0sszegek atlaga <
3500 Ft. I-1'pont
A kifizetett 0sszegek kb. 25%-a X
legalabb 4000 Ft volt.
Volt olyan asztal, ahol 2500 Ft- X
ot fizettek.
Osszesen: 4 pont
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II. B

16. a) elsé megoldas

Kettd, harom vagy négy fliggvényt valaszthat ki Péter

Ez a pont akkor is jar, ha

Ny 1 pont | ez a gondolat csak a meg-
a négybdl. olddsbol deriil ki.
4
Kettot (J = 6-féleképpen, 1l pont | 1-2, 1-3, 1-4, 2-3,2-4, 3-4
harmat 4-féleképpen, 1 pont | 1-2-3, 1-2-4, 1-3-4, 2-3-4
négyet 1-féleképpen vélaszthat ki. 1 pont | 1-2-3-4
Osszesen tehat 6 + 4 + 1 = 11-féleképpen valaszthat | pont
ki Péter legalabb 2 fiiggvényt. P
Osszesen: | 5 pont
16. a) masodik megoldas
Komplementer modszerrel: az dsszes lehetséges Ez a pont akkor is jar, ha
esetbdl azoknak az eseteknek a szamat kell kivonni, 1 pont | ez a gondolat csak a meg-
amelyekben legfeljebb egy fliggvényt vélaszt ki. oldasbol deriil ki.
Minden fliggvény esetében eldontheti Péter, hogy
kivalasztja-e az adott fliggvényt vagy sem, tehat 1 pont
sszesen 2 = 16 vélasztasi lehetdsége van.
Pontosan egy fiiggvényt 4-féleképpen, 1 pont
egyet sem 1-féleképpen valaszthat ki. 1 pont
Osszesen tehat 16 — 5 = 11-féleképpen valaszthat ki 1 pont
Péter legaldbb 2 fliggvényt. P
Osszesen: | 5 pont
16. b) elsé megoldas
(A linearis fiiggvény grafikonja egyenes.)
9-7
Az egyenes meredeksége m=| ———= |2 2 pont
13-12
fgy 7=2-12 + b, ahonnan b = —17. 1 pont | x> 2(x —12) +7
A fliggvény hozzarendelési szabalya x > 2x — 17. 1 pont
Osszesen: | 4 pont
16. b) masodik megoldas
(A két megadott pont illeszkedik az y = mx + b egyen-
etli egyenesre, i
& S 09=m-13+b.
Innen m =2, 1 pont
majd7=2-12+ b miatt b =-17. 1 pont
A fliggvény hozzarendelési szabélya x > 2x — 17. 1 pont
Osszesen: | 4 pont
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16. ¢)
A kor egyenlete (x — 12)" + (y - 7y’ = 225. 2 pont
Ez a pont akkor is jar, ha
Az y tengelyen 1év6 pontok elsd koordinataja x = 0. 1 pont* | ez a gondolat csak a meg-
oldasbol deriil ki.
Megoldand6 a 144 + (y — 7)2 =225 egyenlet. 1 ponts
Rendezve: y2 —14y-32=0. 1 pont | (y — 7)2 =81
L . y=T=-9vagyy—-7=9,
: = — = . 2 t
Az egyenlet megoldasai: y=-2ésy =16 pon oy v =2 vagy y = 16,
A kor a (0; -2) és a (0; 16) pontokban metszi az y ten-
1 pont
gelyt.
Osszesen: | 8 pont

Megjegyzés: A *-gal jelolt 2 pontot az alabbi gondolatmenetért is megkaphatja a vizsgazo.

Keressiik az y tengelyen azokat a P(0; y) pontokat,

melyek a (12; 7) ponttol 15 egység tavolsdgra vannak. I pont
Felirva a két pont tdvolsagat, megoldando a

2 2 1 pont
J12-0)* +(7- )’ =15 egyenlet.
17. a)
A két tésztalap alapkorének sugara r = 3 cm, 1 pont
térfogata 2 - 3 10,5= 1 pont
~ 28,3 (cm?). 1 pont

Osszesen: | 3 pont

17.b)
A habos rész magassaga (5—2-0,5 =) 4 cm, 1 pont
térfogata 90 cm’. 1 pont

A habos részt alkotd henger alapkorének sugara le-

1
gyen r cm, ekkor ¥4 =90, pont
Ebbdl = 2,7 cm. 1 pont
Az atméro 5,4 (cm). 1 pont

Osszesen: | 5 pont

17. ¢)

Ez a pont akkor is jar, ha
1 pont | ez a gondolat csak a meg-
oldasbol deriil ki.

Annak a valosziniisége, hogy egy isleren nem reped
meg a csokimaz 0,97.

A kérdéses valészintiség 0,97 = 0,401. 2 pont

Osszesen: | 3 pont
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17. d) elsé megoldas

K2414

20 — 2 = 18 rendelésben szerepelt valamelyik siite- 1
. pont | Zs
mény.
Csak isler és zserb6 (3 — 1 =) 2, csak isler €s krémes A
(6 — 1 =) 5, csak krémes és zserbd (5 — 1 =) 4 rende- 1 pont v
1ésben szerepelt. AA
2
Csak zserbo (9 — 7 =) 2 rendelésben szerepelt. 1 pont
K
Legyen k azon rendelések szdma, amelyekben csak a Azon rendelések szama,
krémes szerepelt. Ekkor (mivel ugyanannyi 1 « | amelyekben csak isler
rendelésben szerepelt krémes, mint isler) azok szama, pont szerepellt:
amelyekben csak isler szerepelt, k + 2. 18—(14+h=4—-*k
A feladat szovege alapjan ekkork +k+2+14=18. | 1 pont* |4—k+8=k+10
Ebbdl k = 1, azaz 1 olyan rendelés volt, amelyben
csak a krémes szerepelt (és ez megfelel a feladat fel- | 1 pont*
tételeinek).
Osszesen: | 6 pont
Megjegyzés: A *-gal jelolt 3 pontot az alabbi gondolatmenetért is megkaphatja a vizsgazo.
Azon rendelések szamat, amelyekben szerepelt a kré-
mes (illetve amelyekben szerepelt az isler), jelolje x.
Ekkor az islert vagy krémest tartalmazoé rendelések I'pont
szdma x + x — 6, igy a szoveg alapjan: 2x — 6 +2 =18,
amib6l x = 11. 1 pont
Ebbdl 11 — (5 + 1 +4) =1 olyan rendelés volt, amely-
ben csak a krémes szerepelt (és ez megfelel a feladat 1 pont
feltételeinek).
17. d) masodik megoldas
20 — 2 = 18 rendelésben szerepelt valamelyik siite- 1
. pont
mény.
Azon rendelések szamat, amelyekben szerepelt a kré-
mes (illetve amelyekben szerepelt az isler), jelolje x.
Ekkor a logikai szita formula alapjan 2 pont
x+tx+9-(5+3+6)+1=18.
Az egyenlet megoldasa x = 11. 2 pont
fgy 11 —6 -5+ 1 =1 olyan rendelés volt, amelyben
csak a krémes szerepelt (és ez megfelel a feladat fel- 1 pont
tételeinek).
Osszesen: | 6 pont
Matematika 12/ 14 kozépszinti irasbeli vizsga

2024. majus 7.




Javitasi-értékelési utmutatd

18. a)

A csucsok fokszaménak Osszege (62 =) 12. 1 pont

A megadott fokszamok 6sszege 11, tehat a hatodik

csucs fokszama 1. 1 pont

Egy megfeleld graf, példaul:

2 pont

Osszesen: | 4 pont

Megjegyzés: Ha a vizsgazo egy megfelelo graf alapjan helyesen adja meg a hatodik csucs fok-
szamat, akkor a teljes pontszam jar.

18. b)

A modell szerint az atlagos hatdtavolsagok évrdl évre
(kilométerben szamolva) egy olyan szdmtani sorozat
egymast kovetd tagjai, melynek elsd tagja 95, tizen-
harmadik tagja pedig 425.

Ez a pont akkor is jar, ha
1 pont | ez a gondolat csak a meg-
oldasbol deriil ki.

A sorozat differencidjat — az évenkénti ndvekményt —

d-vel jeldlve 425 = 95 + 12d, ! pont

amibol d = 27.5. 1 pont

A 2023 utan eltelt évek
1 pont | szamat m-mel jelélve
425+ m-27,5 =1000.

Megoldand¢ a kovetkezd egyenlet:
95+ (n—-1)-27,5 =1000.

Ebbdl n = 33,9, azaz el0sz0Or a sorozat 34. tagja lesz

nagyobb, mint 1000 (a 33. tag 975. a 34. tag 1002,5). | | Pont|m=20.9

Ezzel a modellel szamolva tehat 2044-ben érné el az

1000 km-t az elektromos autok atlagos hatotavolsaga. I pont

Osszesen: | 6 pont

Matematika 13/14 kozépszinti irasbeli vizsga
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18. ¢)

A modell szerint az atlagos hatdtavolsagok évrdl évre
(kilométerben szdmolva) egy olyan mértani sorozat
egymast kovetd tagjai, melynek elsd tagja 95, tizen-
harmadik tagja pedig 425.

Ez a pont akkor is jar, ha
1 pont | ez a gondolat csak a meg-
oldasbol deriil ki.

A sorozat kvociensét — az évenkénti novekedési

1 pont
aranyt — g-val jelolve 425 = 95q12, pon

amibdl g = 1,133. 1 pont

A 2023 utan eltelt évek
1 pont | szamat m-mel jelolve
425-1,133" = 1000.

Megoldand¢ a kovetkezd egyenlet:
95-1,133" ' = 1000.

n—l=log, m 1 pont | m=log, @
95 405

Ebbdl n = 19,85, azaz eldszor a sorozat 20. tagja lesz 1 ¢ ~ 6.85

nagyobb, mint 1000 (a 19. tag 899, a 20. tag 1019). pont 7m0,

Tehat ezzel a modellel szamolva 2030-ban érné el az I pont

1000 km-t az elektromos autok atlagos hatotavolsaga.

Osszesen: | 7 pont

Megjegyzés: Ha a vizsgazo egyenlet helyett egyenlétlenséggel dolgozik, a megfeleld pontok
jarnatk.
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