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Javitasi-értékelési utmutatd

Fontos tudnivalok

Formai eloirasok:

1. Kérjiik, hogy a dolgozatot a vizsgazo altal hasznalt szintitdl eltéré szinii tollal, olvas-
hato6an javitsa ki.

2. A feladatok mellett taldlhato sziirke téglalapok koziil az elsében a feladatra adhatd ma-
ximalis pontszdm van, a javitd altal adott pontszam a mellette levo téglalapba
kertiljon.

3. Kifogastalan megoldas esetén kérjiik, hogy a maximalis pontszam feltlintetése mellett
kipipalassal jelezze, hogy az adott gondolati egységet latta, €s jonak mindsitette.

4. Hidnyos/hibas megoldas esetén kérjiik, hogy a hiba jelzése mellett az egyes részpont-
szamokat is irja ra a dolgozatra. Ha a dolgozat javitasat jobban kdvethetdvé teszi, akkor
a vizsgazo6 altal elvesztett részpontszamok jelzése is elfogadhat6. Ne maradjon olyan
részlet a megoldéasban, amelyrdl a javitas utdn nem nyilvanvald, hogy helyes, hibas vagy
folosleges.

5. A javitas soran alkalmazza az alabbi jeloléseket.

o helyes 1épés: kipipdlas

elvi hiba: kétszeres alahuzas

szamolasi hiba vagy mas, nem elvi hiba: egyszeres aldhuzas

rossz kiindul6 adattal végzett helyes 1épés: szaggatott vagy athuzott kipipalas

hianyos indoklas, hidnyos felsorolds vagy mas hiany: hidnyjel

nem érthetd rész: kérdojel és/vagy hullamvonal

6. Az abrén kiviil ceruzaval irt részeket ne értékelje.
Tartalmi kérések:

1. Egyes feladatokndl tobb megoldas pontozasat is megadtuk. Amennyiben azoktol eltéré
megoldas sziiletik, keresse meg ezen megoldasoknak az Gtmutatd egyes részleteivel
egyenértékii részeit, és ennek alapjan pontozzon.

2. A pontozasi Utmutatd pontjai tovabb bonthaték, hacsak az utmutaté masképp nem
rendelkezik. Az adhat6 pontszamok azonban csak egész pontok lehetnek.

3. Ha a megoldasban szamolasi hiba, pontatlansag van, akkor csak arra a részre nem jar
pont, ahol a tanul6 a hibat elkdvette. Ha a hibas részeredménnyel helyes gondolatmenet
alapjan tovabb dolgozik, és a megoldando6 probléma lényegében nem valtozik meg, ak-
kor a kovetkez6 részpontszamokat meg kell adni.

4. Elvi hibat kovetéen egy gondolati egységen beliil (ezeket az itmutatdban kettds vonal
jelzi) a formalisan helyes matematikai 1épésekre sem jar pont. Ha azonban a tanuld
az elvi hibaval kapott rossz eredménnyel — mint kiindulé adattal — helyesen szdmol to-
vabb a kovetkezo gondolati egységekben vagy részkérdésekben, akkor ezekre a részekre
kapja meg a maximadlis pontot, ha a megoldand6 probléma lényegében nem valtozott
meg.

5. Ha az Gtmutatéban egy megjegyzés zardjelben szerepel, akkor ennek hidnya esetén is
teljes értékii a megoldas.
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6.

7.

8.

9.
10.

11.

12.

13.

14.

15.

Mértékegység hianya esetén csak akkor jar pontlevonas, ha a hianyzo mértékegység
véalaszban vagy mértékegység-atvaltasban szerepel (zarojel nélkiil).

Egy feladatra adott tobbféle megoldasi probalkozas koziil a vizsgazo altal megjelolt
valtozat értékelhet6. A javitas soran egyértelmiien jelezze, hogy melyik valtozatot ér-
tékelte, és melyiket nem.

A megoldasokért jutalompont (az adott feladatra vagy feladatrészre eléirt maximalis
pontszamot meghaladd pont) nem adhaté.

Egy feladatra vagy részfeladatra adott 6sszpontszam nem lehet negativ.

Az olyan részszadmitasokért, részlépésekért nem jar pontlevonas, melyek hibéasak, de
amelyeket a feladat megoldasdhoz a vizsgaz6 ténylegesen nem hasznal fel.

A gondolatmenet kifejtése soran a zsebszamologép hasznalata — tovabbi matemati-
kai indoklas nélkiil — a kovetkezé miiveletek elvégzésére fogadhaté el: Gsszeadas,

n
kivonas, szorzas, osztas, hatvanyozas, gyokvonas, n!, [}J kiszdmitasa, a fliggvénytab-

lazatban fellelhet6 tablazatok helyettesitése (sin, cos, tg, log és ezek inverzei), a w €s az
e szam kozelitd értékének megadasa, nullara rendezett masodfoku egyenlet gyokeinek
meghatarozasa. Tovabbi matematikai indokléas nélkiil hasznalhatok a szamoldgépek bi-
zonyos statisztikai mutatok kiszamitdsara (atlag, szords) abban az esetben, ha a feladat
szovege kifejezetten nem koveteli meg az ezzel kapcsolatos részletszamitasok bemuta-
tasat is. Egyéb esetekben a géppel elvégzett szamitasok indoklas nélkiili 1épéseknek
szamitanak, azokért nem jar pont.

Az abrak bizonyito ereju felhasznalasa (példaul adatok leolvasasa méréssel) nem elfo-
gadhato.

Valészintiségek megadéasanal (ha a feladat szovege masképp nem rendelkezik) a szaza-
1ékban megadott helyes valasz is elfogadhat6.

Ha egy feladat szovege nem ir el kerekitési kotelezettséget, akkor az utmutatoban meg-
adottol eltérd, észszeri és helyes kerekitésekkel kapott rész- €s végeredmény is elfo-
gadhato.

A vizsgafeladatsor I1. B részében Kkitiizott 3 feladat koziil csak 2 feladat megoldasa
értékelhetd. A vizsgazod az erre a célra szolgald négyzetben — feltehetdleg — megjelolte
annak a feladatnak a sorszamat, amelynek értékelése nem fog beszdmitani az 6sszpont-
szamaba. Ennek megfelelden a megjelolt feladatra esetlegesen adott megoldast nem is
kell javitani. Ha a vizsgdz6 nem jelolte meg, hogy melyik feladat értékelését nem kéri,
¢s a valasztas ténye a dolgozatbdl sem deriil ki egyértelmiien, akkor a nem értékelendd
feladat automatikusan a kitizott sorrend szerinti utolso feladat lesz.
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I.
1.
ANB=1{1;2;4} 1 pont
AUB={1;2;3;4,; 8} 1 pont
A\B = {3} 1 pont
Osszesen: | 3 pont
2.
Egy megfeleld graf, példaul:
Nem egyszertii grdaf is el-
2 pont fogadhato.
Osszesen: | 2 pont
3.
(22 + 17 — 30 =) 9-en vasaroltak mindkét fajta ke- 5
1 pont
nyérbol.
Osszesen: | 2 pont
4.
6+36
a4:( 5 :JZI 2pont | d=35
Osszesen: | 2 pont
S.
D 2 pont | Nem bonthato.
Osszesen: | 2 pont
6.
8-5
—=120 2 pont
%] pon
Osszesen: | 2 pont
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7.

Ez a pont akkor is jar, ha

A sulyvonal felezi az 5 cm-es oldalt. 1 pont | ez a gondolat csak a meg-
oldasbol deriil ki.
A Pitagorasz-tétel alapjan s° =2,5"+6". 1 pont
A sulyvonal hossza s = 6,5 cm. 1 pont
Osszesen: | 3 pont
8.
Akkor lesz 4jgy?l f)szthato a szam, ha 24-re, 32-re I pont | 3524, 5324, 4532, 5432,
vagy 52-re végzddik. 3452 4352
Mindharom esetben 2-féle szam képezheto. 1 pont ’
Tehat 6sszesen 2 -3 = 6 megfeleld szam készithetd. 1 pont
Osszesen: | 3 pont
0.
6500 .
Bélanak (? 4 =j 5200 pontja van. 2 pont
Osszesen: | 2 pont
10.
(Mivel a jegyek atlaga 4, igy a jegyek szorasa
4.1 1 2 pont Q
—) \ﬁ ~0,707. 2
8 2
Osszesen: | 2 pont
11.
A kvociens 10° = 1000. 1 pont
107 10" ), -
Az elso tag a—’;:ﬁ:—ﬂ: 10" =0,1. 2 pont
g (@10) 10
Osszesen: | 3 pont
12.
A két kockaval 36-félét dobhatunk (0sszes eset). 1 pont
A dobott szamok 6sszege 4 vagy 9 lehet, a lehetséges
globésok: 1-3, 2-2, 3-1, 3-6, 4-5, 5-4, 6-3. 2 pont
Igy a kedvez6 esetek szama 7.
A kérdezett valosziniiség % ~0,194. 1 pont
Osszesen: | 4 pont
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II. A

13. a)

Az egyenletben szerepld torteket kozos nevezore

Ezek a pontok akkor is
jarnak, ha a vizsgdzo az

h S5x+15 4x+4  10x 2 pont | egyenlet mindkét oldalat
ozva + =— .
20 20 helyesen szorozza meg
20-szal.
Az egyenletet rendezve: 9x + 19 =—10x. 1 pont
x=-1 1 pont
Ellendrzés behelyettesitéssel vagy ekvivalens 1 pont
atalakitasokra hivatkozassal. P
Osszesen: | 5 pont
13.b)
b(60)=6-1,015"= 14,7 ezer 2 pont
Osszesen: | 2 pont
13. ¢)
Megoldandé a 600=6-1,015" egyenlet. 1 pont
Ebb6l 100=1,015". 1 pont
12100
=lo 100 = 309 perc 1 =
p g1,015 p pont | P 121,015
Tehat a 6. 6rdban éri el a becslés szerint a baktériu- 1 vont
mok szdma a 600 ezret. P
Osszesen: | 4 pont
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14. a)
£(2,5)=(12,5-3)-4=)-3,75 2 pont
Osszesen: | 2 pont
14. b)
Megoldando az (x—3)> —4 =0 egyenlet. 1 pont
X' —6x+5=0 1 pont | [x—=3|=2
A zérushelyek: x =1¢ésx =5. 2 pont
Osszesen: | 4 pont
14. ¢)
dpp =J(6-2)* +(5-(-3)) =80~ 8,94 2 pont
Osszesen: | 2 pont
14. d) elsé megoldas
, 5-(3)
Az egyenes meredeksége: m = 6—o =12. 2 pont
Az y=2x+b egyenletbe példaul P koordinatait he- Az y=yy=mx—x)
lyettesitve —3=2-2+ L pont | oovenlethe helyettesitve a
’ megfelelo értékeket:
amib6l b = —7. Tehat y = 2x — 7. I pont | ¥ T3 =2(r—2)vagy
y—5=2(x—06).
Osszesen: | 4 pont
14. d) masodik megoldas
Az egyenes egyenletét y = mx + b alakban keresve
megoldand¢ a kovetkezd egyenletrendszer:
3=m-2+b I pont
5=m-6+b|
Ebbdl (példaul a masodik egyenletbdl kivonva az el-
e 2 pont
sOt és rendezve) m = 2,
majd b =7, igy az egyenes egyenlete y = 2x — 7. 1 pont
Osszesen: | 4 pont
14. d) harmadik megoldas
A_Z egyenes egy iranyvektora 2 pont Az egyenes egy normdl-
PO =(6-2;5—(-3))=(4;8). POM ) ektora (8; —4).
Az egyenes egyenlete 8x — 4y = 28. 2 pont
Osszesen: | 4 pont

Megjegyzés: Ha a vizsgazo a két pontra illeszkedo egyenes egyenletére vonatkozo képletbe jol
helyettesit be, és az alapjan helyesen valaszol, akkor a teljes pontszam jar.
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15. a)
A paralelogramma AB ol-
A paralelogramma teriilete: 7 ,;., =5-6-sin70° = 1 pont | dalhoz tartozé magassdaga
m=5-sin70°= 4,7 cm.
~ 28,2 cm’. 1pont | T'=6-4,7=28,2 cm?
Osszesen: | 2 pont
15. b)
A koszinusztétel alapjan
2 _ 2, 2 1 pont
BD™ =5 +6"—-2-5-6-cos70°= 40,48.
BD = 6,36 cm 1 pont
i . . sin 3 5 ) m 4,7
A szinusztétel alapjan: 700 6.36° 1 pont* | sinf= 20 6.36
amibdl sin § = 0,7388. 1 pont*
Ebbdl B = 47,6° (a kiegészitd szog 132,4°, ami nem
. 1 pont
lehetséges).
A masik ismeretlen szog: |
v = 180° — 70° — 47,6° = 62,4°. pont
Osszesen: | 6 pont

A *-gal jelolt 2 pontot a vizsgdzo a kovetkezo gondolatmenetért is megkaphatja:

5 =6"+6,36"-2-6-6,36-cosP 1 pont
cos B=0,6741 1 pont
15. ¢)

Az allitds hamis. 1 pont

Megfelelo ellenpélda megadasa (egy olyan hurtrapéz 1 pont

vagy deltoid, amely nem paralelogramma).
Osszesen: | 2 pont

15. d)

Az allitds megforditasa:
Ha egy négyszog kdozéppontosan szimmetrikus, akkor | 1 pont
tengelyesen is szimmetrikus.

Az allitds hamis. 1 pont

Megfelelo ellenpélda megadasa (egy olyan paralelog- 1 pont

ramma, amely nem rombusz és nem is téglalap).
Osszesen: | 3 pont
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II. B

16. a) elsé megoldas

1 kg kristalycukor arat forintban jeldlje &, 1 kg barna
cukorét . Ekkor a feladat szovege alapjan:

4k +b=2600 1 pont
3k+2b=3275]
Az els6 egyenletbdl b = 2600 — 4. I pont | 412 ¢1s6 egyentetet 2-vel
megszorozva,
Ezt a masodik egyenletbe helyettesitve I pont 2;;5:]22 Z_ig;i;k
3k + 5200 — 8k = 3275. Sh—1925.
Innen k£ =385 (1 kg kristalycukor ara 385 Ft), 1 pont
¢s b=(2600—4-385 =) 1060 (1 kg barna cukor ara 1 pont
1060 Ft). P
Ellendrzés a szovegbe helyettesitéssel. 1 pont
Osszesen: | 6 pont
16. a) masodik megoldas
Mivel Emese mindkét esetben 5 kg cukrot vesz, csak
a masodik esetben 1 kg kristalycukrot 1 kg barna
cukorra cserél, ebbdl kovetkezik, hogy 1 kg barna 2 pont
cukor 3275 — 2600 = 675 Ft-tal dragabb 1 kg
kristalycukorndl.
Tehat, ha 1 kg kristalycukor ara k Ft, akkor 1 pont
4k + k + 675 = 2600. P
Azaz k=385 (1 kg kristalycukor 4ra 385 Ft), 1 pont
¢s 385 + 675 = 1060 Ft 1 kg barna cukor ara. 1 pont
Ellendrzés a szovegbe helyettesitéssel. 1 pont
Osszesen: | 6 pont
16. b)
1 1000
1 uncia =——kg~=0,0283 kg = 28,3 1 t | 1 uncia= ——g~28,3
353 ¢ sToo8 pon 3530 78
Suncia=1415¢g 1 pont
Tehat a kért kerekitéssel 140 gramm cukrot kell Eme- EZ a;?m’at em.jar, }fa 4
sének kimérnic 1 pont | vizsgdzo nem kerekit,
) vagy rosszul kerekit.
Osszesen: | 3 pont
Matematika 9/13 kozépszinti irasbeli vizsga
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16. ¢)

A csomagok szdma a 72-nek és a 96-nak is osztdja,

Ez a pont akkor is jar, ha

ezért a 72 és a 96 legnagyobb kozos osztdjat kell 1 pont | ez a gondolat csak a meg-
meghatarozni. oldasbol deriil ki.
72=23.3% 1 pont | 72 osztdinak felsoroldsa.
96=2°.3 1 pont | 96 osztdinak felsorolasa.
Tehat Emese legfeljebb (72; 96) = 24 csomagot tud | pont
Osszedllitani a feltételeknek megfelelden. P

Osszesen: | 4 pont

Megjegyzés: Ha a vizsgazo helyesen valaszol, de nem indokolja, hogy 24-nél tobb csomagot

nem lehet osszeallitani, akkor 2 pontot kapjon.

16. d)
25
Az Osszes eset szama s |° 53 130. 1 pont
10)(15
A kedvez6 esetek szama 23 )7 20 475. 2 pont
20475
A kérdéses valdszintiség: ~(0,385.
valoszinuség 53130 1 pont
Osszesen: | 4 pont
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17. a) elsé megoldas

A 3-as méretii labda sugara 9 cm,

az 5-0s méretii labda sugara 10,75 cm. I'pont
A 3-as méretii labda térfogata %93 -1 =~ 3054 e’ 1 pont
az 5-0s méretii labda térfogata
%'10,753 ‘1~ 5204 cm’, I pont
A térfogatok aranya 5204 1,7, 1 pont
3054

tehat az 5-6s méretli labda térfogata kb. 70%-kal na- 1 pont
gyobb, mint a 3-as méretii labda térfogata. P

Osszesen: | 5 pont
17. a) masodik megoldas
Barmely két gdomb hasonlé. 1 pont | Ez a 2 pont akkor is jar,
Hasonlo testek térfogatanak aranya a hasonlosag ha ezek a gondrolatrok

o w1 2 n 1 pont | csak a megoldasbol de-
aranyanak a kobével egyenld. . .
riilnek ki.

A 3-as és 5-0s labdak esetében a hasonldsag ardnya
21,5 ~ 1,194, 1 pont
igy a térfogatok aranya 1,194° = 1,7. 1 pont
Az 5-0s méretli labda térfogata kb. 70%-kal nagyobb, 1 vont
mint a 3-as méretii labda térfogata. P

Osszesen: | 5 pont
17. b) els6 megoldas
Minden csapat harom mérkdzést jatszott a csoportkor- Ez a pont akkor is jar, ha
ben 1 pont | ez a gondolat csak a meg-

' oldasbdl deriil ki.

Amelyik csapat 7 pontot szerzett, az biztosan (kétszer
nyert, €s) egyszer jatszott dontetlent.
Amelyik 5 pontot szerzett, az biztosan (egyszer nyert,
és) kétszer jatszott dontetlent. 2 vont
Amelyik 4 pontot szerzett, az biztosan (egyszer nyert, p
egyszer vesztett, €s) egyszer jatszott dontetlent.
(Amelyik csapat 0 pontot szerzett, az haromszor kika-
pott.)
Tehat (a 4 dontetlen csapateredmény miatt) a mérko- 1 pont
zések koziil ketté végzodott dontetlenre. P

Osszesen: | 4 pont
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17. b) masodik megoldas

4.3
Egy csoportban [7 :j 6 mérkdzést jatszanak. 1 pont

Ha a csoportban nincs dontetlen, akkor minden mér-
kdézésen Osszesen 3 pontot szerez a két csapat, tehat
ebben az esetben 18 lenne a pontszamok Osszege.

Minden dontetlentil végzddd mérkdzés ezt a pontsza- I pont
mot 1-gyel csokkenti (mert 6sszesen 3 helyett csak

1 + 1 =2 pontot szereznek a csapatok a mérkdzésen).

A megadott esetben a pontszdmok dsszege 16, 1 pont
tehat a mérkdzések koziil kettd végzddott dontetlenre. | 1 pont

Osszesen: | 4 pont

17. ¢)
Az atlag
2-0+3-1+4-3+10-4+2-5+8-6+3-7: 41875, 2 pont
32
Osszesen: | 2 pont
17. d)
; . A minimum és a maximum
minimum also median fels maximum hel dasa o
U kvartilis kvartilis . 4 pont cryes megarasa osszesen
0 3 4 5 7 1, a tobbi helyesen meg-
adott érték 1-1 pontot ér.
Jo diagram.

I _| 2 pont

o 1 2 3 4 5 6 7

Osszesen: | 6 pont

18. a)

Ha 12 masodperc alatt 9 felvillanast latunk,

akkor 60 masodperc alatt 45-6t latnank, I pont

azaz els6foku viharjelzés van érvényben. 1 pont

Osszesen: | 2 pont
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18. b)
Ha a k6zépsé medencében elséfoku jelzés van, akkor 1
a két szélsében barmilyen jelzés lehet. pont
Ez 3-3 =9 lehetdség. 1 pont
Ha a k6zépsé medencében alap- vagy masodfoku jel- 1
zés van, akkor a két szélsOben kétféle lehet. pont
Ez 2-2-2 = § lehetdség. 1 pont
Osszesen (9 + 8 =) 17-féle viharjelzés adhato ki a Ba- 1 pont
laton egészére vonatkozodan.

Osszesen: | 5 pont

Megjegyzés: Ha a vizsgazo az dsszes lehetséges esetet rendezetten felsorolva helyesen vala-

szol, akkor a teljes pontszam jar.

nyugati 0 1

kozépsé 0 1 0 1

keleti o101 (2101101

18. ¢)
, s 1000
A csonkakup alapkorének sugara > ~ 1751 m. 1 pont
T

A csonkakup térfogata:

B0 (17512 +1751.600 + 600°) = L pont

= 1547 000 000 m*= 1 pont

= 1,547 km’. 1 pont

Tehat az allitas igaz. 1 pont
Osszesen: | 5 pont

18. d)

Az egyes években megtermelt bormennyiségek
(hektoliterben mérve) egy olyan mértani sorozat elsd
tiz tagjat alkotjak, amelynek hadnyadosa 1,05, és az

Ez a pont akkor is jar, ha
1 pont | ez a gondolat csak a meg-

elso tiz tag 6sszege 1000. oldasbol derill ki.
10
LO5S -1
a,-————=1000 1 pont
1,05-1
Ebbdl a, = 79,5 hektoliter az els6 évre tervezett
. 1 pont
mennyiség.
, . _ . 9 ~ .
A 10. évben pedig a,, =79,5-1,05 = 123,3 hektoliter 2 pont
a tervezett termelés.
Osszesen: | 5 pont
Matematika 13/13 kozépszinti irasbeli vizsga
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