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Fontos tudnivalok

1. A feladatok megoldasara 45 percet fordithat, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.
2. A megoldasok sorrendje tetszdleges.

3. A feladatok megoldasahoz szoveges adatok tarolasara és megjelenitésére nem alkalmas
zsebszamologépet €s barmilyen négyjegyl fliggvénytablazatot hasznalhat, mas elektroni-
kus vagy irasos segédeszkoz hasznalata tilos!

4. A feladatok végeredményét az erre a célra szolgalo keretbe irja, a megoldast csak akkor
kell részleteznie, ha erre a feladat szovege utasitast ad!

5. A dolgozatot tollal irja, az abrdkat ceruzaval is rajzolhatja. Az dbrékon kiviil a ceruzaval irt
részeket a javitd tanar nem értékelheti. Ha valamilyen megoldast vagy megoldasrészletet
athuz, akkor az nem értékelheto.

6. Minden feladatnak csak egy megoldasa értékelhet6. Tobb megoldasi probalkozas esetén
egyértelmiien jeldlje, hogy melyiket tartja érvényesnek!

7. Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!

Matematika . 2/8 kodzépszinti irasbeli vizsga
K2511 2025. majus 6.



1.  Adottak a kdvetkezd halmazok: 4 = {1;2; 3;4; 5} és B={1;3;5,7;9}.

Elemei felsorolasaval adja meg az AN B és az A\ B halmazt!

ANB= 1 pont

A\B = 1 pont
2. Adjamega 12 és a 20 legkisebb kozos tobbszordsét!

2 pont
3. Oldja meg az alabbi egyenletet a valos szamok halmazan!
22y _,
7

X = 2 pont
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4. Az alabbi tablazat egy kisbolt napi bevételeit mutatja az egyik héten hétfotdl péntekig
(ezer forintban). Hany ezer forint volt ezen az 6t napon a bolt atlagos napi bevétele?

nap hétfo kedd szerda |csiitortok | péntek
bevétel (ezer forint) 568 465 497 488 882
Az atlag: ezer forint. 2 pont

5. Az ébran lathato hegyesszogli haromszog 6 cm hosszl oldalaval szemkozti szog 60°-0s.
Mekkora a haromszog 5 cm hosszu oldalaval szemkozti szog? Megoldasat részletezze!

(o>

Scm
6 cm
2 pont
1 pont
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6.  Rajzoljon egy olyan hatponta grafot, melyben a csticsok fokszama 5, 4, 3, 2, 2, 2.

2 pont

7.  Hany kobcentiméter egy 3 cm sugart félgdmb térfogata?

A térfogat: cm’. 2 pont

8. Egy (j épitésli hazban a megvehetd 14 lakas ara (millié forintban):
50, 50, 55, 55, 55, 70, 70, 80, 80, 90, 110, 115, 130, 145.
Abrézolja sodréfadiagramon ezeket az adatokat!

!
T

40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 millio Ft

4 pont
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9. Az 4bran lathato ABCDEF szabélyos hatszogben a = BA és¢= BC. Fejezze ki a és ¢
vektorok segitségével a CA és BE vektorokat!

A F

—_—

CA= 1 pont

_

BE = 2 pont

10. {rja fel annak a (0; 1) ponton atmend egyenesnek az egyenletét, amely parhuzamos az
v =2x + 4 egyenletli egyenessel!

2 pont
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11. Egy mértani sorozat méasodik tagja 24, harmadik tagja 36.
Hatéarozza meg a sorozat els6 hat tagjanak 0sszegét! Megoldasat részletezze!

2 pont

1 pont

12. Egy piros és egy kék szinii szabalyos dobokockaval egyszerre dobunk. Mennyi a valo-
szinlisége annak, hogy az egyik kockaval 6-ost, a masikkal pedig paratlan szdmot do-
bunk? Megoldasat részletezze!

2 pont

1 pont
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pontszam
maximalis elért
1. feladat 2
2. feladat 2
3. feladat 2
4. feladat 2
5. feladat 3
L rész 6. feladat 2
7. feladat 2
8. feladat 4
9. feladat 3
10. feladat 2
11. feladat 3
12. feladat 3
OSSZESEN 30
datum javito tanar
pontszdma egész
szamra kerekitve
. programba
clért beirt
| I. rész
datum datum
javito tanar jegyzé

Megjegyzések:

1. Ha a vizsgaz6 a II. irasbeli Osszetevd megoldasat elkezdte, akkor ez a tablazat és az alairasi rész
iiresen marad!

2. Ha a vizsga az 1. 6sszetevo teljesitése kozben megszakad, illetve nem folytatodik a II. sszetevovel,
akkor ez a tablazat ¢s az alairasi rész kitoltendd!
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10.

11.

12.

Fontos tudnivalok

A feladatok megoldéasara 135 percet fordithat, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.
A feladatok megoldasi sorrendje tetszoleges.

A B részben kitlizott harom feladat koziil csak kettét kell megoldania. A nem valasztott
feladat sorszamat irja be a dolgozat befejezésekor az alabbi négyzetbe! Ha a javitd
tanar szamara nem deriil ki egyértelmiien, hogy melyik feladat értékelését nem kéri, akkor
a kitlizott sorrend szerinti legutolso feladatra nem kap pontot.

A feladatok megoldasahoz szdveges adatok tarolasara és megjelenitésére nem alkalmas
zsebszamologépet ¢és barmilyen négyjegyli fliggvénytablazatot hasznalhat, mas elektroni-
kus vagy irasos segédeszkoz hasznalata tilos!

A megoldasok gondolatmenetét minden esetben irja le, mert a feladatra adhaté pont-
szam jelentds része erre jar!

Ugyeljen arra, hogy a lényegesebb részszamitasok is nyomon kivetheték legyenek!

A gondolatmenet kifejtése soran a zsebszamologép hasznalata — tovabbi matematikai
indoklas nélkiil — a kovetkez6 miiveletek elvégzésére fogadhaté el: 6sszeadas, kivonds,

n
szorzas, osztas, hatvanyozas, gyokvonas, n!, (kj kiszamitasa, a fliggvénytablazatban fel-

lelhetd tablazatok helyettesitése (sin, cos, tg, log és ezek inverzei), a w és az e szam kozelitd
értékének megadasa, nullara rendezett masodfoku egyenlet gyokeinek meghatarozasa. To-
vabbi matematikai indoklas nélkiil haszndlhatok a szdmologépek bizonyos statisztikai mu-
tatok kiszamitasara (atlag, szords) abban az esetben, ha a feladat szovege kifejezetten nem
koveteli meg az ezzel kapcsolatos részletszamitdsok bemutatasat is. Egyéb esetekben a
géppel elvégzett szamitasok indoklas nélkiili Iépéseknek szamitanak, azokért nem jar
pont.

A feladatok megoldéasanal hasznalt tételek koziil az iskolaban tanult, névvel ellatott tételeket
(pl. Pitagorasz-tétel, magassagtétel) nem kell pontosan megfogalmazva kimondania, elég
csak a tétel megnevezését emlitenie, de alkalmazhatosagat roviden indokolnia kell.

A feladatok végeredményét (a feltett kérdésre adando valaszt) szoveges megfogalmazasban
is kozolje!

A dolgozatot tollal irja, az 4brakat ceruzaval is rajzolhatja. Az abrakon kiviil a ceruzaval irt
részeket a javito tanar nem értékelheti. Ha valamilyen megoldast vagy megoldasrészletet
athuz, akkor az nem értékelheto.

Minden feladatnak csak egy megoldasa értékelhetd. Tobb megoldasi probalkozas esetén
egyértelmiien jelolje, hogy melyiket tartja érvényesnek!

Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!
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13. a) Oldja meg az alabbi egyenletet a valos szamok halmazan!

x+8+x—5_2

20

25

A

b) Egy téglalap egyik oldala 48 cm-rel hosszabb, mint a masik oldala. A téglalap terti-

lete 2025 cm?. Szamitsa ki a téglalap keriiletét!

a) 5 pont
b) 6 pont
0.: 11 pont
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14. Az ABCD négyszogben AB =12 cm, BC =15 cm, BD = 20 cm. Az A4 cstcsnal 16v6 belsd
sz0g derékszog, tovabba DBC< = 63° (az dbranak megfelelen).

A 12 cm B

a) Szamitsa ki a négyszdg B csucsnal 1évo belso szogének () nagysagat!
b) Széamitsa ki a négyszdg AD és CD oldalanak hosszat, valamint a négyszog teriiletét!

¢) Hatarozza meg az alabbi allitas logikai értékét (igaz vagy hamis)! Valaszat indo-

kolja!
Ha egy négyszog atloi felezik egymast, akkor a négyszog rombusz.
a) 3 pont
b) 8 pont
c) 2 pont
0.: 13 pont
Matematika II. 6/16 kozépszinti irasbeli vizsga
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15. Adott harom, a valos szamok halmazan értelmezett fiiggvény:

fix—>2x-3 g X=X h: x—>2"+1

a) Hatarozza meg mindharom figgvény esetén a megadott allitasok logikai erteket!
Irja az alabbi tdblazat cellaiba az IGAZ, illetve a HAMIS szavak koziil a megfelel6t!

S g h

A fiiggvénynek
van z€rushelye.
A fiiggvénynek
van maximuma.
Szigoruan monoton
novekvo fliggvény.

b) Adja meg a h fliggvény értelmezési tartomdnyanak azt az elemét, amelyhez a
fliggvény 1,25-ot rendel!

Adott a valés szamok halmazan értelmezett j: x — (x—1)° -2 fiiggvény.

¢) Abrazolja a fiiggvényt a [-1; 4] intervallumon!

a) 5 pont
b) 3 pont
c) 4 pont

O.:| 12pont
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K2511 2025. majus 6.



Matematika II. 9/16 kozépszinti irasbeli vizsga
K2511 2025. majus 6.




B

A 16-18. feladatok koziil tetszése szerint valasztott kettot kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1év0 iires négyzetbe!

16. Az alabbi, hidnyosan kitoltott tablazatban a magyarorszagi mobiltelefon-hivasok szama,
ezek OsszidOtartama €s az ebbdl szamitott (két tizedesjegyre kerekitett) atlagos hivasido

lathato az adott években.!

2002 2007 2012 2017 2022
hivasok szama (millié db) 4399 7173 8045 8577
hivasok iddtartama (millié perc) 5080 13653 | 18001 | 22377
hivésok 4tlagos ideje (perc) 1,15 1,90 2,83 3,31

a) Szamitsa ki a tdblazat harom hianyzo6 adatat!

Egy telefonos jatékban 12 szintet lehet teljesiteni. Az egyre nehezedd szintek teljesitéséért
egyre tObb pont jar a jatékosnak. Az egymast kovetd szintek teljesitéséért kaphatod
pontszamok kozott mindig ugyanannyi a kiilonbség. A negyedik szint teljesitéséért
630 pont, a hetedik szintért 990 pont jar. A jaték végén a jatékos Osszpontszamat a telje-
sitett szintekért jard pontszdmok 6sszege adja.

b) Mennyi az dsszpontszama annak a jatékosnak, aki teljesitette mind a 12 szintet?

Egy 32 f6s munkahelyen mindenkitl megkérdezték, hogy az Alfa, a Béta és a Gamma
mobiltelefon-szolgaltatok koziil kinek melyiknél volt mar eléfizetése. A valaszok alapjan
5 fonek az Alfanal és a Bétanal is, 6 fonek a Bétanal és a Gammanal is, 7 fonek pedig az
Alfanal és a Gammanal is volt mar eléfizetése, koziilik 4 fének pedig mindhdrom
szolgéltatonal volt mar eléfizetése. A valaszokbol az is kideriilt, hogy 1 fének egyik
szolgaltatonal sem volt még eldfizetése. Akiknek csak az Alfanal volt mar eléfizetésiik,
azok kétszer annyian vannak, mint akiknek csak a Bétanal, és feleannyian, mint akiknek
csak a Gammanal.

¢) Szamitsa ki, hogy a megkérdezettek koziil hany fonek volt mar eléfizetése a Bétanal!

a) 3 pont
b) 6 pont
c) 8 pont

0.: 17 pont

! https://www.ksh.hu/stadat_files/ikt/hu/ikt0005.html
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A 16-18. feladatok koziil tetszése szerint valasztott kettot kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évo0 iires négyzetbe!

17. Toébb mint 60 éves Magyarorszag egyik kedvelt desszertje, a csokoladéval bevont
tarérad. Az egyik automataba 300 Ft-ot kell bedobni, ha egy ilyen terméket vasarolunk.
A gép csak 100 Ft-os és 50 Ft-os érméket fogad el.

a) Hanyféleképpen lehet ilyen érmékbdl 300 Ft-ot bedobni az automatdba, ha a
bedobas sorrendje is szamit? (Az azonos cimletli érméket nem kiilonboztetjiik meg
egymastol.)

Anna 2 darab tejcsokoladé és 4 darab étcsokoladé bevonatu desszertet vasarolt. A hat
desszert koziil Balazs véletlenszertien kivalaszt harmat (visszatevés nélkiil).

b) Mennyi a valdszinlisége annak, hogy egy darab tejcsokoladé és két darab étcsoko-
ladé bevonatu desszertet véalaszt ki Balazs?

A desszert készitésekor egy 18 mm atmérdjii, 100 mm hosszisagu lehiitott tirohenger koré
csokoladébevonatot dermesztenek. A kész desszert alakja egy 20 mm x 10 mm x 102 mm
méretli téglatest és egy 20 mm atmérdjii, 102 mm hosszasagl félhenger egyesitésének
tekinthetd. (A jobb oldali dbran a desszert keresztmetszeti rajza lathato.)

20 mm -—csokoladé

¢) Hany cm?® csokoladé keriil egy desszertbe?

a) 6 pont
b) 4 pont
c) 7 pont

0.: 17 pont
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A 16-18. feladatok koziil tetszése szerint valasztott kettot kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évo0 iires négyzetbe!

18. A tengerszint felett /2 kilométer magassagban mérhetd p(k) légnyomas jol kozelithetd a
kovetkez6 képlettel: p(h) = p(0)- 1070034 A képletben p(0) jeloli a tengerszinten mér-
het6 1égnyomast, ami 101 325 Pa. (A Pa — azaz pascal — a 1égnyoméas mértékegysége.)

a) A Fold legmagasabb hegycstcsa, a Mount Everest 8848 méter magas. Szamitsa ki
a megadott képlettel, hogy mekkora a Mount Everest csiicsan mérhetd 1égnyomas!

b) A képlet alapjan hany méter magassagban lesz a 1égnyomas 60 000 Pa?
Vilaszat 100 méterre kerekitve adja meg!

A Mount Everest meghoditasat évtizedek ota kiemelt figyelemmel kiséri a kozvélemény.
Az alabbi tablazat azoknak a hegymaszoknak a szamat mutatja (sziiletési hely alapjan),
akik 2024. szeptemberig legalabb kétszer sikeresen feljutottak a cstcsra.?

Kontinens Hegy{nészék
szama
Azsia 125
Amerika 70
Europa 50
To6bbi kontinens 23

¢) Abrazolja kordiagramon a tablazatban szereplé hegymészok szamanak kontinensek
szerinti megoszlasat!

Egy 6tf6s hegymaszocsapat indul a csucs felé. A csapat tagjai kozott van Agnes és LaszIo.

d) Hanyféle sorrendben haladhatnak Sten egymas utan, ha Agnes és Laszlo (vala-
milyen sorrendben) kozvetleniil egymads utan haladnak?

a) 3 pont
b) 5 pont
c) 5 pont
d) 4 pont
0.: 17 pont

2 https://en.wikipedia.org/wiki/List of Mount Everest summiters by frequency
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a feladat pontszam
sorszama | maximalis elért 0sszesen
13. 11
II. A rész 14. 13
15. 12
17
II. B rész 17
< nem valasztott feladat
OSSZESEN 70 | |

pontszam
maximalis elért
L. rész 30
II. rész 70
Az irasbeli vizsgarész pontszama 100
datum javito tanar

pontszdma egész
szamra kerekitve
. programba
clert beirt
I. rész
II. rész
datum datum
javito tanar jegyzo
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