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Javitasi-értékelési utmutatd

Fontos tudnivalok

Formai eloirasok:

1. Kérjiik, hogy a dolgozatot a vizsgazo altal hasznalt szintitdl eltéré szinii tollal, olvas-
hato6an javitsa ki.

2. A feladatok mellett taldlhato sziirke téglalapok koziil az elsében a feladatra adhatd ma-
ximalis pontszdm van, a javitd altal adott pontszam a mellette levo téglalapba
kertiljon.

3. Kifogastalan megoldas esetén kérjiik, hogy a maximalis pontszam feltlintetése mellett
kipipalassal jelezze, hogy az adott gondolati egységet latta, €s jonak mindsitette.

4. Hidnyos/hibas megoldas esetén kérjiik, hogy a hiba jelzése mellett az egyes részpont-
szamokat is irja ra a dolgozatra. Ha a dolgozat javitasat jobban kdvethetdvé teszi, akkor
a vizsgazo6 altal elvesztett részpontszamok jelzése is elfogadhat6. Ne maradjon olyan
részlet a megoldéasban, amelyrdl a javitas utdn nem nyilvanvald, hogy helyes, hibas vagy
folosleges.

5. A javitas soran alkalmazza az alabbi jeloléseket.

o helyes 1épés: kipipdlas

elvi hiba: kétszeres alahuzas

szamolasi hiba vagy mas, nem elvi hiba: egyszeres aldhuzas

rossz kiindul6 adattal végzett helyes 1épés: szaggatott vagy athuzott kipipalas

hianyos indoklas, hidnyos felsorolds vagy mas hiany: hidnyjel

nem érthetd rész: kérdojel és/vagy hullamvonal

6. Az abrén kiviil ceruzaval irt részeket ne értékelje.
Tartalmi kérések:

1. Egyes feladatokndl tobb megoldas pontozasat is megadtuk. Amennyiben azoktol eltéré
megoldas sziiletik, keresse meg ezen megoldasoknak az Gtmutatd egyes részleteivel
egyenértékii részeit, és ennek alapjan pontozzon.

2. A pontozasi Utmutatd pontjai tovabb bonthaték, hacsak az utmutaté masképp nem
rendelkezik. Az adhat6 pontszamok azonban csak egész pontok lehetnek.

3. Ha a megoldasban szamolasi hiba, pontatlansag van, akkor csak arra a részre nem jar
pont, ahol a tanul6 a hibat elkdvette. Ha a hibas részeredménnyel helyes gondolatmenet
alapjan tovabb dolgozik, és a megoldando6 probléma lényegében nem valtozik meg, ak-
kor a kovetkez6 részpontszamokat meg kell adni.

4. Elvi hibat kovetéen egy gondolati egységen beliil (ezeket az itmutatdban kettds vonal
jelzi) a formalisan helyes matematikai 1épésekre sem jar pont. Ha azonban a tanuld
az elvi hibaval kapott rossz eredménnyel — mint kiindulé adattal — helyesen szdmol to-
vabb a kovetkezo gondolati egységekben vagy részkérdésekben, akkor ezekre a részekre
kapja meg a maximadlis pontot, ha a megoldand6 probléma lényegében nem valtozott
meg.

5. Ha az Gtmutatéban egy megjegyzés zardjelben szerepel, akkor ennek hidnya esetén is
teljes értékii a megoldas.
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6.

7.

8.

9.
10.

11.

12.

13.

14.

15.

Mértékegység hianya esetén csak akkor jar pontlevonas, ha a hianyzo mértékegység
véalaszban vagy mértékegység-atvaltasban szerepel (zarojel nélkiil).

Egy feladatra adott tobbféle megoldasi probalkozas koziil a vizsgazo altal megjelolt
valtozat értékelhet6. A javitas soran egyértelmiien jelezze, hogy melyik valtozatot ér-
tékelte, és melyiket nem.

A megoldasokért jutalompont (az adott feladatra vagy feladatrészre eléirt maximalis
pontszamot meghaladd pont) nem adhaté.

Egy feladatra vagy részfeladatra adott 6sszpontszam nem lehet negativ.

Az olyan részszadmitasokért, részlépésekért nem jar pontlevonas, melyek hibéasak, de
amelyeket a feladat megoldasdhoz a vizsgaz6 ténylegesen nem hasznal fel.

A gondolatmenet kifejtése soran a zsebszamologép hasznalata — tovabbi matemati-
kai indoklas nélkiil — a kovetkezé miiveletek elvégzésére fogadhaté el: Gsszeadas,

n
kivonas, szorzas, osztds, hatvanyozas, gyokvonas, n!, {k] kiszamitasa, a fliiggvénytab-

lazatban fellelhetd tablazatok helyettesitése (sin, cos, tg, log €s ezek inverzei), a  €s az
e szam kozelité értékének megadasa, nulldra rendezett masodfoka egyenlet gyokeinek
meghatarozasa. Tovabbi matematikai indoklas nélkiil hasznalhatok a szamologépek bi-
zonyos statisztikai mutatok kiszamitasara (atlag, szoras) abban az esetben, ha a feladat
szovege kifejezetten nem kdveteli meg az ezzel kapcsolatos részletszamitdsok bemuta-
tasat is. Egyéb esetekben a géppel elvégzett szamitasok indoklas nélkiili Iépéseknek
szamitanak, azokért nem jar pont.

Az abrak bizonyito erejii felhasznalasa (példaul adatok leolvasasa méréssel) nem elfo-
gadhato.

Valoszinliségek megadasanal (ha a feladat szovege masképp nem rendelkezik) a szaza-
lI¢kban megadott helyes valasz is elfogadhato.

Ha egy feladat szovege nem ir el6 kerekitési kotelezettséget, akkor az itmutatoban meg-
adottol eltérd, észszeri és helyes kerekitésekkel kapott rész- és végeredmény is elfo-
gadhato.

A vizsgafeladatsor II. B részében kitiizott 3 feladat koziil csak 2 feladat megoldasa
értékelhetd. A vizsgazo az erre a célra szolgald négyzetben — feltehetéleg — megjelolte
annak a feladatnak a sorszdmat, amelynek értékelése nem fog beszdmitani az 6sszpont-
szamaba. Ennek megfeleléen a megjelolt feladatra esetlegesen adott megoldast nem is
kell javitani. Ha a vizsgdz6 nem jeldlte meg, hogy melyik feladat értékelését nem kéri,
¢s a valasztas ténye a dolgozatbol sem dertil ki egyértelmiien, akkor a nem értékelendd
feladat automatikusan a kitlizott sorrend szerinti utolso feladat lesz.
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I.
1.
ANB=1{1;3;5} 1 pont
A\B = {2;4} 1 pont
Osszesen: | 2 pont
2.
60 2 pont
Osszesen: | 2 pont
3.
x=3 2 pont
Osszesen: | 2 pont
4.
580 ezer forint 2 pont
Osszesen: | 2 pont
5.
(Az 5 cm hosszu oldallal szemkdzti szoget jelolje a.
A szinusztétel alapjan:) _Sm « _3 . I'pont
sin60° 6
sina = 0,7217 1 pont
o =~ 46,2° (Az o nem lehet tompaszdg.) 1 pont
3 pont

6.

Egy megfeleld graf, példaul:

Nem egyszerii graf is el-

2 pont fogadhato.
Osszesen: | 2 pont
7.
1 4.3
[E i 18nj ~ 56,5 cm’ 2 pont
Osszesen: | 2 pont
Matematika 4/12 kozépszinti irasbeli vizsga
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8.

A minimum és maximum
meghatarozasa osszesen 1,
a median 1, az also és a
4 pont | felso kvartilis meghataro-
| u zdsa osszesen 1 pontot ér.
S T S T S S S Akapottadatokbélkészi—
40 S0 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 millié Ft : , .,
tett diagrameért 1 pont jar.

(A minimum 50, az als6 kvartilis 55, a median 75,
a felso kvartilis 110, a maximum 145 millié Ft.)

Osszesen: | 4 pont

0.
CAd=a-c 1 pont
BE= 2(a+c) 2 pont | 2a + 2¢
Osszesen: | 3 pont
10.
y=2x+1 2 pont
Osszesen: | 2 pont
11.
36
=|—=115
q (24 j 1 pont
24
a, = (1’—5:) 16 1 pont
1,5 -1 16 +24 +36 + 54 +81 +
S, =16-= =332,5
‘ 51 bpont ! 12153325
Osszesen: | 3 pont

12. elsé megoldas

Osszesen 36-féle dobas lehetséges (Osszes eset szama). | 1 pont
A kedvez6 dobasok szama 6 (1-6, 3-6, 5-6, 6-5, 6-3,
1 pont
6-1).
TR o 1
A keresett valosziniiség igy I = i 1 pont
Osszesen: | 3 pont
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12. masodik megoldas

Lehet a piros kockan 6-os €s a kék kockan paratlan

Ez a pont akkor is jar, ha

. , 1 pont | ez a gondolat csak a meg-
szdm, vagy forditva. olddsbdl deril ki
Annak a val6szintlisége, hogy a piros kockaval 6-ost
dobunk 1 , annak a valdszinlisége, hogy kékkel parat-

6 1 pont
lan szdmot dobunk % .
et s . 11 1

A Kkeresett valoszinliség ezért 2 - s 1 pont

Osszesen: | 3 pont

II. A
13. a)
Az egyenlet bal oldalan all6 torteket k6zos nevezore Ez ap oyt,akkor is ] Clir t ha
Sx4+40 4x—20 a vizsgazo az egyenle
hozva: 2> + 2 =2. I pont mindkét oldalat megszo-
100 rozza 100-zal.

S5x+40+4x—-20=200 1 pont
9x +20 =200 1 pont
x=20 1 pont
Ellendrzés behelyettesitéssel vagy ekvivalens atalaki- 1 vont
tasokra hivatkozéssal. P

Osszesen: | 5 pont
13. b)
A téglalap rovidebb oldalanak hossza (cm-ben mérve)
legyen a, ekkor a masik oldal hossza a + 48. 1 pont | b(b —48) = 2025
A feladat szovege alapjan: a(a + 48) = 2025.
a’ +48a—2025=0 1 pont | b —48b — 2025 =0
a, =27 1 pont | b, =75
a, =—75, ami nem megoldasa a feladatnak. 1 pont | b, =27, nem megoldas
A téglalap oldalainak hossza 27 cm és 75 cm. 1 pont
A téglalap kertilete (2-27 +2-75 =) 204 cm. 1 pont

Osszesen: | 6 pont
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14. a)
Az ABD derékszogli hdromszogben cos ABD<x = % , | 1 pont
ahonnan ABD< =~ 53,1°, 1 pont
igy B=(53,1°+63°=) 116,1°. 1 pont
Osszesen: | 3 pont
14. b)
Az ABD derékszogli haromszdgben Pitagorasz-tétellel: .
2152 2 pont | AD =20-sin53,1°
AD =+/20"-12° =16 cm.
A DBC haromszogben koszinusztétellel:
5 ) N 1 pont
CD” =20"+15"-2-20-15-c0s63° (= 352,6),
amibdl CD = 18,8 cm. 1 pont
Az ABD derekszo?zl .hla6r0mszog teriilete (a két befogd 1 t 12:20-5in53,1° _ o6 o
szorzatanak fele) =96 cm?. pon -
(A DBC hézrgn;i_zég tggiilete a trigonometrikus tertlet- (Héron-képlettel:)
képlettel) =2 SO Tpont | 126,9-6,9-11,9-8,1 ~
~ 134 cm’. 1 pont
A négyszog teriilete igy (96 + 134 =) 230 cm?. 1 pont
Osszesen: | 8 pont

Megjegyzés: Ha a vizsgazo a valaszait mértékegyseég nélkiil adja meg, akkor ezért a feladat-

ban osszesen I pontot veszitsen.

14. ¢)
Az allitds hamis. 1 pont
Egy megfelel6 ellenpélda (pl. egy olyan téglalap,
. . 1 pont
amelyik nem négyzet).
Osszesen: | 2 pont
15. a)
8 jo valasz 4,
f g h 7 jo valasz 3,
van zérushelye IGAZ | IGAZ |HAMIS 5 pont 6 jo valasz 2,
van maximuma HAMIS | IGAZ |HAMIS 5 jo vdlasz 1 pontot ér.
szig. mon. ndvekvd | IGAZ |HAMIS| IGAZ 5-nél kevesebb jo valasz
esetén nem jar pont.
Osszesen: | 5 pont
Matematika 7/12 kozépszinti irasbeli vizsga
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15. b)
Megoldand6 a 2" + 1 = 1,25 egyenlet. 1 pont
2"=0,25 1 pont
(Az exponencialis fliggvény kdlcsonds egyértelmii-
, . 1 pont
sége miatt) x = 2.
Osszesen: | 3 pont
15. ¢)
A vizsgazd mésodfoku fiiggvény grafikonjat
. P 1 pont
(normalparabola) abrazolja
a [-1; 4] intervallumon, 1 pont
melynek minimumhelye 1, 1 pont
minimumértéke —2. 1 pont
Osszesen: | 4 pont
I1.B
16. a)
A hivésok atlagos ideje 2012-ben: 1 vont
(18 001 : 8045 =) 2,24 perc. P
A hivasok szama 2017-ben: 1 pont Zzgjasselgi}tgko Zf?id-
(22 377:2,83 =) 7907 milli6 db. p o Y g
A hivasok iddtartama 2022-ben: 1 vont ig;ﬁ; Z;zéitiii;(o;zisfo
(8577-3,31 =) 28 390 milli6 perc. P o Y &
Osszesen: | 3 pont
16.b)
A szintenként kaphat6 pontok egy szamtani sorozat Ez a pont akkor is jar, ha
cgymist kbvetd tagjai: a, = 630, @, = 990 I'pont | ez a gondolat csak a meg-
e T ' olddsbol deriil ki.
a;—a,;=990 — 630 = 3d, 1 pont
innen d = 120. 1 pont
a,=ay—3d=270 1 pont
2-270+11-120
S, = 5 12 = I pont | 270 +390 + ... + 1590 =
=11 160 az 6sszpontszama annak a jatékosnak, aki 1 pont
mind a 12 szintet teljesitette. P
Osszesen: | 6 pont
Matematika 8/12 kozépszinti irasbeli vizsga
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16. ¢)

(5 —4 =) 1 fonek csak az Alfanal és a Bétanal, Alfa  Béta
(6 — 4 =) 2 fonek csak a Bétanal és a Gammanal, 2 pont

(7 —4 =) 3 fonek csak az Alfanal ¢s a Gammanal volt P

mar eléfizetése. !!
(32 -1 =) 31 fonek volt mar legalabb az egyik 1
TSR : pont
szolgaltatonal eléfizetése. 1

Gamma

Osszesen 31 — (1 +2 + 3 + 4) = 21 fének volt eléfize- | pont
tése pontosan egy szolgaltatonal. P
Ha x fonek csak a Bétanal volt mar el6fizetése, akkor
csak az Alfanal 2x, csak a Gammanal 4x fonek volt 1 pont
mar eléfizetése.
x+2x+4x =21, 1 pont
ahonnan x = 3. 1 pont
A Bétanal (3 + 1 +4 + 2 =) 10 fének volt mar 1

,, ; pont
elofizetése.

Osszesen: | 8 pont
Alfa  Béta
v 1
Gamma
Matematika 9/12 kodzépszintl irasbeli vizsga
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17. a)

A felhasznalt érmék lehetnek:

— 3 db 100 Ft-os (és 0 db 50 Ft-os), Ez a pont akkor is jar, ha
—2db 100 Ft-os és 2 db 50 Ft-os, 1 pont | ez a gondolat csak a meg-
— 1 db 100 Ft-os és 4 db 50 Ft-os, oldasbol deriil ki.

— (0 db 100 Ft-os ¢és) 6 db 50 Ft-os.
3 db 100 Ft-ossal, illetve 6 db 50 Ft-ossal is csak

1-1-féleképpen lehet fizetni. I pont
2 db 100 Ft-ossal és 2 db 50 Ft-ossal
4

(J = 6-féleképpen lehet fizetni. 2 pont
1 db 100 Ft-ossal és 4 db 50 Ft-ossal 5-féleképpen

. 1 pont
lehet fizetni.
Osszesen (1 + 6 + 5 + 1 =) 13-féleképpen dobhatunk 1 pont

be az automataba 300 Ft-ot.

Osszesen: | 6 pont

Megjegyzés: Ha a vizsgazo rendezetten felsorolja az osszes lehetoséget, és ez alapjan
helyesen valaszol, akkor a teljes pontszam jar.

17. b) els6 megoldas

Az 6sszes (egyenld valdszinliségil) eset szama: Egyesével vilasztva, a
6 1 vont sorrendet is figyelembe
= 20. p véve az 0sszes eset szama
3 6-5-4=120.
2\ (4 A kedvezé esetek szama
1 . . . _ 3
A kedvezd esetek szama: (J (J— 12 2 pont [Zj 0.4.3=7D
i 12
A keresett valosziniiség: 20 =0,6. 1 pont
Osszesen: | 4 pont

17. b) masodik megoldas

Annak a valosziniisége, hogy elsore tejcsokoladés,

masodikra és harmadikra is étcsokoladés desszertet
2 pont

, , 243 1
valaszt Balazs: EE_ =—.

Hasonl6an N a valészinlisége annak, hogy masodik- 423 1

. . . 6
ra, és szintén %, hogy harmadikra valaszt tejcsokola- 1 pont 4

dés desszertet Balazs (és a masik két valasztott desz- 6 54
szert étcsokoladés).

A keresett valoszinliség: 3-—= 1 pont

| —
W | W

Osszesen: | 4 pont
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17. ¢)

Ez a pont akkor is jar, ha

A tiréhenger sugara 9 mm, a félhenger sugara 10 mm. 1 pont | ez a gondolat csak a meg-
oldasbol deriil ki.
A taréhenger térfogata: 9°m-100 = 25 447 mm’. 1 pont
A téglatest térfogata: 20-10-102 = 20 400 mm°. 1 pont
A félhenger térfogata: 0,5 10°7-102 = 16 022 mm’. 1 pont
A desszert térfogata: 20 400 + 16 022 = 36 422 mm’°. 1 pont
A csokolddé térfogata a desszert €s a tirohenger
térfogatanak kiilonbsége: 1 pont
36 422 — 25 447 = 10 975 mm’,
azaz kb. 11 cm’ csokoladé keriil egy desszertbe. 1 pont
Osszesen: | 7 pont
18. a)
8848 méter = 8,848 km 1 pont
p(8,848)=101325-107"7%% =~ 1 pont
~ 33723 Pa 1 pont
Osszesen: | 3 pont
18. b)
Megoldandé a 60 000 =101325-10""*" egyenlet. 1 pont
o0san _ 60000
Innen 10 = 101325 (= 0,592). 1 pont
Ebbdl —0,0544 = 1g 0,592 (= —0,2277), 1 pont
igy h=4,22 km, 1 pont
azaz kerekitve 4200 méter magassagban lesz a E.Zt @p O,m nem jar, ’ha “
légnyoms 60 000 Pa, 1 pont | vizsgdzo nem kerek’lt,
_ vagy rosszul kerekit.
Osszesen: | 5 pont
Matematika 11/12 kozépszinti irasbeli vizsga
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18. ¢)

Osszesen 268 hegymaszé szerepel a tdblazatban. 1 pont

Ebbdl az egyes kontinensekhez tartozd kdzépponti
szogek rendre:

125 360° ~ 168°, 70 360° = 94°, 2 pont 1 vagy 2 hiba esetén
268 1 pont jar.
50 23

-360°=67°, —-360°=31°.
268 268

Megfeleld kordiagram, jelmagyarazattal.

10°
0° 2 pont

Osszesen: | 5 pont

18. d) els6 megoldas

Az Agnesbdl és Laszlobol allo hegymaszopar és a
masik hdrom hegymasz6 4!-féle sorrendben kdvetheti | 2 pont
egymast.

Agnes és Laszl6 minden ilyen esetben 2-féle

sorrendben haladhatnak egymads utan. I pont

fgy a lehetdségek szama 2-4! = 48. 1 pont

Osszesen: | 4 pont

18. d) masodik megoldas

Agnes ¢s Laszl6 4-féle helyen (1-2, 2-3, 3-4, 4-5), 1 pont
2-féle sorrendben haladhat egymads utan. 1 pont
A tobbiek 3!-féle sorrendben szerepelhetnek a sorban, | 1 pont
igy a lehetdségek szdma 4-2-3! =48. 1 pont

Osszesen: | 4 pont
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